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Kurzhandbuch

EINFUHRUNG

Dieses Kurzhandbuch enthalt wichtige Informationen zur Sicherheit und Aufstellung
lhres Oszilloskops der WaveSurfer-Xs-Serie sowie kurzgefaf3te Bedienungshinweise,
die Sie mit den wichtigsten Operationen Ihres Oszilloskops vertraut machen.

Sie kénnen |hre Benutzerschnittstelle fiir eine andere Sprache als Englisch einstellen.
Waéhlen Sie hierzu Utilities [Hilfsfunktionen] im Hauptmeni unter FILE und
anschlieBRend Preferences [Prioritaten]. Die Language [Sprache]-Einstellung ist in
diesem Meni zugénglich.
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SICHERHEITSVORSCHRIFTEN

Dieser Abschnitt enthalt Hinweise fur den sicheren Umgang mit dem Geréat.
Zusatzlich zu den hier angefuihrten VorsichtsmaRhahmen muissen Sie alle allgemein
akzeptierten Sicherheitsvorschriften beachten.

Sicherheitssymbole und ihre Bedeutung

Die folgenden Symbole oder Hinweise am Geréat oder in diesem Handbuch weisen
auf wichtige Punkte zur Sicherheit hin.

C © P>

(

CAUTION

WARNING

CATI

Dieses Symbol weist auf Gefahren hin. Beachten Sie die
Begleitinformation, um sich selbst und das Gerat zu schiitzen.

Dieses Symbol warnt vor mdglichen elektrischen Schlagen.

Dieses Symbol kennzeichnet den Masseanschluf3 bei Messungen.

Dieses Symbol kennzeichnet einen Schutzleiteranschluf3.

Dieses Symbol kennzeichnet einen Ein/Standby-Schalter. Bei Druck
auf den Schalter wird das Oszilloskop zwischen den Zustanden
Betrieb/Standby umgeschaltet. Das Geréat wird nicht vollig
ausgeschaltet. Hierzu muR3 der Netzstecker gezogen werden, nachdem
das Oszilloskop in den Standby-Zustand versetzt wurde.

Dieses Symbol dient zur Kennzeichnung von Wechselspannung.

Das CAUTION [Vorsicht]-Zeichen kennzeichnet potentielle Gefahr. Es
lenkt die Aufmerksamkeit auf bestimmte Verfahren und Praktiken,
deren Nichtbeachtung Schaden am Gerét verursachen kann. Bei
einem CAUTION-Zeichen dirfen Sie erst weiterarbeiten, wenn seine
Bedingungen vollkommen verstanden und erfillt sind.

Das WARNING [Warnung]-Zeichen kennzeichnet eine potentielle
Gefahr. Es lenkt die Aufmerksamkeit auf bestimmte Verfahren und
Praktiken, deren Nichtbeachtung zu Verletzungen oder zum Tod fuhren
kann. Wenn Sie auf ein WARNING-Zeichen stoRen, dirfen Sie erst
fortfahren, wenn lhnen seine Bedeutung voll bewuf3t ist und Sie seine
Bedingungen vollstandig verstanden und erfiillt haben.

Uberspannungskategorie geméaR Sicherheitsstandard EN 61010-1;
anwendbar auf die Mel3eingdnge an der Vorderseite des Gerétes.
CAT-I-Eingange dirfen nur mit Quellen verbunden werden, bei denen
transiente Spannungen auf einen zuldssig niedrigen Pegel begrenzt
werden.
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Betriebsumgebung

Das Gerat ist zur Benutzung in
sauberen, trockenen Raumen bei
einer Umgebungstemperatur von
5 °C bis 40 °C vorgesehen.

Hinweis: Beachten Sie bei Ermittlung
der Umgebungstemperatur die
zuséatzliche Wirkung der
Warmestrahlung durch Sonne und
Heizquellen.

Das Gerat entspricht dem
Sicherheitsstandard EN 61010-1 in
folgenden Punkten:

Uberspannungskategorie Il
(Netzanschluf? durch Stecker) und |
(Messung an Verteilern)

Verschmutzungsgrad 2
Schutzklasse |

Hinweis:

Uberspannungskategorie Il bezieht sich
auf die Spannung des ortlichen
Verteilernetzes zum Anschluf des
Gerdates.

Uberspannungskategorie | bezieht sich
auf die Spannung an den
MeReingéngen des Gerates, wobei die
MeRquelle Transienten unterdriicken
muf3.

Verschmutzungsgrad Klasse 2 bezieht
sich auf den Einsatz in normalerweise
trockenen Raumen. Gelegentliche
Kondensation durch
Temperaturschwankungen ist zulassig

Schutzklasse | bezieht sich auf
geerdete Gerate, bei denen der Schutz
gegen elektrische Schlage durch eine
Isolierung und Anschluf? an ein
Schutzleitersystem gewabhrleistet ist.

A WARNUNG

Der Einsatz des DSOs bei explosiven Gasen
oder in feuchter Umgebung ist unzuléssig.

AVORSICHT

Schitzen Sie das bertuihrempfindliche Display
des DSOs vor der Bertihrung mit harten
Gegenstanden.

AVORSICHT

Uberschreiten Sie nicht die maximal zulassige
Spannung an den Eingangen (CH1, CH2, CH3,
CH4, EXT). Siehe Spezifikationen.

AVORSICHT

Stecken Sie keine Tastkdpfe oder Prifkabel ein
oder aus, die unter Spannung stehen.
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Kihlung

Das Gerat wird mit internen
Ventilatoren und
Liftungsoffnungen
zwangsbeliftet. Der Luftstrom zu
den Offnungen auf jeder Seite
des Oszilloskops darf nicht
behindert werden. Hierzu ist ein
Freiraum von 15 cm um alle
Seiten des Gerates notwendig.

Netzspannung

Das Geraét arbeitet mit
einphasiger Wechselspannung
von 100 bis 240 Vet (+10 %) bei
50/60 Hz (+5 %) oder 100 bis
120 Vest (10 %) bei 400 Hz (5
%).

Eine manuelle
Spannungseinstellung ist nicht
erforderlich, da sich das Gerat
automatisch an die
Netzspannung anpaft.

Je nach installiertem Zubehor
(Tastkopfe, PC-Port-Plug-ins
etc.) betragt die
Leistungsaufnahme des Geréates
bis zu 300 W (300 VA).

AVORSICHT

Blockieren Sie nicht die Luftungséffnungen auf
beiden Seiten und der Ruckwand des DSOs.

AVORSICHT

Achten Sie darauf, da® keine Fremdkdrper durch
die Liftungséffnungen etc. in das DSO gelangen.

Hinweis:

Das Gerat pafdt sich automatisch an die
Netzspannung innerhalb folgender Bereiche an:

Spannungsbe

reich: 90 bis 264 Vi

90 bis 132 Ve

Frequenzbere

S 47 bis 63 Hz
ich:

380 bis 420 Hz

10
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NetzanschlufR und Masseverbindungen

Das Gerat wird mit einem
Netzkabel mit Schutzleiter
geliefert. Der Schutzleiter des
Netzanschlusses wird direkt an
das Geréte-Chassis gelegt.
Damit ein ausreichender Schutz
gegen elektrische Schlage
gewabhrleistet ist, muR3 der
Netzstecker in eine Schuko-
Steckdose eingesteckt werden.
Verwenden Sie nur das
mitgelieferte Netzkabel.

Das Oszilloskop sollte so
aufgestellt werden, daR die
Steckdose leicht erreichbar ist.
Um das Gerét vollstandig vom
Netz zu trennen, ist der
Netzstecker zu ziehen, nachdem
es mit seinem Schalter in den

Standby-Zustand versetzt wurde.

Das Oszilloskop sollte so
aufgestellt werden, daR die
Steckdose leicht erreichbar ist.
Um das Gerat vollstandig vom
Netz zu trennen, ist der
Netzstecker zu ziehen, nachdem
es mit seinem Schalter in den

Standby-Zustand versetzt wurde.

Bei langerem Nichtgebrauch
Netzstecker ziehen!

Kalibrierung

AWARNUNG

Gefahr durch elektrische Schlége!

Jede Unterbrechung des Schutzleiters inner- oder
aul3erhalb des Oszilloskops oder der
Schutzerdung erzeugt eine Gefahrensituation.

Eine absichtliche Unterbrechung ist unzulassig.

AVORSICHT

Die AuRRenhilsen der Eingange auf der Frontplatte
(CH1, CH2, CH3, CH4, EXT) sind mit dem Geraéte-
Chassis verbunden und liegen somit auf
Massepotentia.

Das empfohlene Kalibrierintervall betragt 1 Jahr. Die Kalibrierung darf nur von
qualifiziertem Personal ausgefihrt werden.

Reinigung

Reinigen Sie nur das AuRRere
des Gerétes mit einem
feuchten, weichen Tuch.
Verwenden Sie keine
Chemikalien oder Putzmittel
mit Schleifwirkung.
Keinesfalls darf Feuchtigkeit
in das Gerét gelangen.
Ziehen Sie zur Vermeidung

AWARNUNG

Gefahr durch elektrische Schlage!

Keine Ser_\_/ice-TeiIe im Innern des
Gerates. Offnen Sie nicht das Gehause.

Uberlassen Sie den Service qualifiziertem
Personal.

915625 Rev A
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elektrischer Schlage den
Netzstecker.

Abnormale Bedingungen

Betreiben Sie das Gerat nur
wie vom Hersteller
vorgesehen.

Bei Verdacht auf
Unwirksamkeit der
Schutzeinrichtungen des
DSOs ziehen Sie das
Netzkabel und verhindern Sie
den weiteren Gebrauch des
Geréates.

Die Schutzfunktionen des
DSOs sind moglicherweise
unwirksam, wenn das Gerat
sichtbare Schaden zeigt oder
hohen Transportbelastungen
ausgesetzt wurde.

Der ordnungsgemalile
Gebrauch des Gerates ist von
der gewissenhaften Beachtung
aller Hinweise und Aufschriften
abhangig.

Schutz gegen Viren

AWARNUNG

Jeder Gebrauch des DSOs in einer nicht
vom Hersteller vorgegebenen Art und
Weise kann die Schutzeinrichtungen des
Gerates wirkungslos machen. Das Gerat
und sein Zubehor durfen nicht direkt an
Personen angeschlossen oder zur
Uberwachung von Patienten verwendet
werden.

Da Ihr Oszilloskop unter einer PC-Plattform auf Windows-Basis lauft, mul3 es gegen
Virenbefall geschiitzt werden wie jeder PC in einem Netz. Es ist unbedingt
erforderlich, daf3 das Oszilloskop mit kritischen Windows-Updates aktualisiert wird
und dafB eine regelmafig aktualisierte Anti-Viren-Software installiert ist.

Besuchen Sie www.lecroy.com/dsosecurity flir mehr Information betreffend die

Kompatibilitdt des Windows Service Pack mit der LeCroy-Betriebssoftware und

verwandten Themen.

12

915625 Rev A



Kurzhandbuch

BEI ANLIEFERUNG IHRES OSZILLOSKOPS

Uberpriifung auf Vollstandigkeit

Nehmen Sie zuerst einen Vergleich mit der Packliste oder Rechnungskopie vor.
Wenn etwas fehlt oder beschéadigt ist, wenden Sie sich bitte an lhren LeCroy-
Ansprechpartner. Nur bei sofortiger Kontaktaufnahme ist Ersatz méglich.

HINWEIS: UNTENSTEHENDE GARANTIE ERSETZT ALLE ANDEREN GARANTIEN,
GENANNTE UND IMPLIZIERTE, EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT DARAUF
BESCHRANKT, JEDER IMPLIZIERTEN GARANTIE EINER
VERMARKTUNGSFAHIGKEIT, ANGEMESSENHEIT ODER EIGNUNG FUR JEDEN
ZWECK ODER EINSATZ. LECROY HAFTET WEDER VERTRAGLICH NOCH AUS
ANDEREN GRUNDEN FUR SPEZIELLE, ZUFALLIGE ODER FOLGESCHADEN. BEI
DER RUCKSENDUNG VON PRODUKTEN ZUR SERVICE-ZENTRALE TRAGT DER
KUNDE DIE KOSTEN FUR TRANSPORT UND VERSICHERUNG. LECROY SENDET
ALLE PRODUKTE, WELCHE DER GARANTIE UNTERLIEGEN, AUF EIGENE
KOSTEN ZURUCK.

Garantie

Fir das Oszilloskop besteht eine Garantie bei normalem Einsatz und Betrieb im
Rahmen der Spezifikationen fiir einen Zeitraum von 3 Jahren ab Versand. LeCroy
wird innerhalb dieses Zeitraums nach eigener Entscheidung jedes Produkt reparieren
oder ersetzen, das an eines ihrer autorisierten Service-Zentren zuriickgegeben
wurde. Hierzu muf3 LeCroy das Produkt zun&chst untersuchen und feststellen, ob es
sich bei den Mangeln um einen Fabrikations- oder Materialfehler handelt und nicht
um Mangel auf Grund von Mibrauch, Fahrlassigkeit, Unfallen, abnormaler
Umgebungsbedingungen oder unsachgemaler Bedienung.

LeCroy zeichnet nicht verantwortlich fir M&ngel, Schaden oder Fehler, dir durch eine
der folgenden Ursachen aufgetreten sind: a) versuchte Reparaturen oder
Installationen, die nicht von LeCroy-Personal durchgefihrt wurden, oder b)
ungeeignete Verbindungen mit inkompatiblen Geréten oder c) alle Schaden oder
Fehlfunktionen, die durch die Verwendung von nicht durch LeCroy-zertifiziertem
Material verursacht sind. AuRerdem ist LeCroy nicht verpflichtet, Service-Leistungen
fiir ein Produkt zu erbringen, das modifiziert oder integriert wurde, wenn die
Modifikation oder Integration die Dauer oder den Schwierigkeitsgrad fur den Service
des Oszilloskops erhoht. Fur Ersatzteile und Reparaturen gilt eine
Gewadbhrleistungspflicht von 90 Tagen.

Die Firmware des Oszilloskops wurde griindlich getestet und wird als funktional
angesehen. Dennoch wird sie ohne jede Gewahrleistung fur einzelne Eigenschaften
geliefert. Fiir nicht von LeCroy hergestellte Produkte gelten die entsprechenden
Regelungen des Herstellers dieser Produkte.

Wartungsvertrage

LeCroy bietet verschiedene Kundendienstleistungen an. Dazu zéhlen
Wartungsvertrage, welche die Garantiezeit der Gerate verlangern und somit die
Planung von Wartungskosten nach Ablauf der dreijahrigen Garantiezeit erlauben.
Aufstellung und Inbetriebnahme, Schulung und Reparaturen vor Ort sind, neben
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anderen Dienstleistungen, durch Erganzungen im Wartungsvertrag méglich.
Information hierzu erhalten Sie von lhrem LeCroy-Ansprechpartner.

Windows®-Lizenzvereinbarung

LeCroys Vereinbarung mit Microsoft verbietet den Anwendern, Software auf LeCroy-
Oszilloskopen zu installieren, die nicht zur Messung, Analyse oder Dokumentation
von Kurven erforderlich ist.

Enbenutzer-Lizenzvereinbarung fur LeCroy® X-Stream Software

Die Software in diesem Produkt steht unter der Lizenz der LeCroy Corporation zur
Verfiigung. Die vollstandigen Einzelheiten der Endbenutzer-Lizenzvereinbarung
entnehmen Sie bitte dem Copyright-Abschnitt in der Online-Hilfe.

EINRICHTEN UND HOCHFAHREN
Hochfahren

| Drucken Sie den Netzschalter unten links auf der Vorderseite des
Oszilloskops, um das Gerét ein- oder auszuschalten.

Software
Sie kdnnen die Soft- und Hardwarekonfiguration lhres Oszilloskops wie folgt feststellen:

1. Beruhren Sie in der Werkzeugleiste Utilities [Hilfsfunktionen].
2. Beruhren Sie im Dialogfeld Status.

Neue Option hinzufuigen

Zum Hinzufligen einer Software-Option bendtigen Sie einen Aktivierungscode, den
Sie von lhrem LeCroy-Ansprechpartner erhalten.

Software wiederherstellen

Anwendung neu starten

Beim anfanglichen Hochfahren ladt das Oszilloskop die Anwendungs-Software fiir
das Gerét automatisch.

¢ Wenn Sie eine Anwendung herunterfahren und neu laden méchten,
beriihren Sie das Symbol auf dem Desktop:

e Um die Anwendung zu minimieren, driicken Sie die zugehdrige Taskleiste
oder die Desktop-Taste, um sie grol3 anzuzeigen:
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TASTKOPFE

Der mit Inrem WaveSurfer Xs Oszilloskop gelieferte Tastkopf PP009 ist auf die
Eingangsimpedanz des WaveSurfer Xs Oszilloskops kalibriert. Wenn Sie andere
passive Tastkopfe an Ihr WaveSurfer Xs Oszilloskop anschlieBen, miissen Sie vor
der Messung eine Kalibrierung mit dem 1 kHz-Rechtecksignal, das an der AUX OUT-
AnschluBbuchse zur Verfiigung steht, vornehmen.

LeCroy bietet eine Reihe weiterer passiver und aktiver Tastkdpfe zum Anschlul? an
Ihr WaveSurfer Xs Oszilloskop an. Einzelheiten und Bestellhinweise finden Sie auf
der Webseite www.lecroy.com.

Stromzangen Von 15 A bis 500 A.
Aktive Tastkdpfe Unsymmetrisch bis >1 GHz.
Differenz-Tastkopfe Differentiell von 15 MHz bis >1 GHz.

Der passive Tastkopf PP009 garantiert
die volle Bandbreite des Oszilloskops
an der Tastkopfspitze. Andere passive
Tastkopfe kénnen mit
Leistungseinschrankungen verwendet
werden.

Hochspannungs- Fir Messungen bis zu 20 kV.
Tastkdpfe

Passive Tastkdpfe
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VERWENDUNG DER BEDIENELEMENTE AUF DER FRONTPLATTE

INTENSITY
AUTO CLEAR é PUSH - ACQ MODE
SETUP SWEEPS Wave

Stream
Ea )

TRIGGER

DUSH anm«'a 'READY  TRIG'D| SETUP

0 AUTO  NORMAL SINGLE  STOP

HORIZONTAL

OFFSET
PUSH - ZERQ DFFSET

f_"\

DELAY
PUSH - ZERD DELAY

CURSORS

MEASURE

FINE
PUSH - COARSE / FINE
® o -

MATH
TOUCH
SCREEN

Die Frontplatte des WaveSurfer Xs Oszilloskops ist so ausgelegt, daR die
grundsatzlichen Funktionen des Oszilloskops ausgefiihrt werden kénnen, ohne
Software-Meniis zu 6ffnen. Verwenden Sie die Horizontal- und Vertikal-
Bedienelemente wie bei jedem anderen Oszilloskop. Die verschiedenen
Bedienelemente werden nachstehend beschrieben.

-

C‘C‘*C@
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Vertikal-Bedienelemente
VERTICAL

OFFSET

f‘l PUSH - ZERO OFFSET Die Vertikal-Bedienelemente sind fiir jeden
u Kanal wirksam. Durch das Leuchten einer
Kanaltaste wird angezeigt, daf3 die
Bedienelemente flr diesen Kanal wirksam sind.

-

e Zum Einschalten eines Kanals driicken
Sie einfach die Kanaltaste.
e Um einen Kanal zu aktivieren, driicken
Sie die Kanaltaste einfach nochmals.

Zum Ausschalten eines Kanals driicken Sie die
Kanaltaste, um ihn zu aktivieren, und
anschlieend nochmals, um ihn auszuschalten.

C1 DICE0
100 myidiv

0.0 my ofsi
1 144 5mV
=3 1my
Ay -147.6 my

Inaktiver Kanal Aktiver Kanal
Wird ein Kanal ausgeschaltet, wird der nachste Kanal aktiv.

Wenn keine Kanaltaste auf der Frontplatte leuchtet, bedeutet das entweder, daf3 kein
Kanal eingeschaltet ist, oder da? eine Math-, Zoom- oder Speicher-Kurvenspur aktiv
ist. In diesem Fall lassen sich mit dem Vertikal-Offset- und dem Empfindlichkeitsknopf
die Vertikalposition und Vertikalskale der Math-, Zoom- oder Speicher-Kurvenspur
(Referenzkurve) einstellen.
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Horizontal-Bedienelemente

HORIZONTAL

DELAY Die Zeitbasis wird wie bei Analog-Oszilloskopen mit Hilfe der
PUSH - ZERO DELAY Horizontal-Bedienelemente eingerichtet. Das WaveSurfer Xs
- > Oszilloskop stellt soviel Speicher bereit wie bendtigt wird, um
die hdéchstmogliche Abtastrate fir die Zeitbasis-Einstellung
O aufrechtzuerhalten.
Akquisitionsmodus

Das WaveSurfer Xs Oszilloskop kann Daten entweder in
Echtzeit (bis zu 2,5 GS/s), im ,Random Interleaved Sampling’-
Modus (RIS, bis zu 50 GS/s) oder im Roll-Modus (bis zu

100 kS/s) akquirieren.

Bei gewissen, sehr niedrigen Zeit/div-Einstellungen geht das
Oszilloskop in den RIS-Betriebsmodus, um die héchste
Abtastrate aufrechtzuerhalten.

Bei gewissen, sehr hohen Zeit/div-Einstellungen geht das Oszilloskop in den Roll-
Modus, so daf? die Anzeige des Signals auf dem Schirm nicht durch die lange
Akquisitionszeit verzégert wird. Die maximale Abtastrate im Roll-Modus betragt
100 kS/s.

Trigger-Bedienelemente
TRIGGER

LEVEL
PUSH - FIND LEveL | READY  TRIG’D SETUP

AUTO  NORMAL SINGLE STOP

Stop Unterbricht die Erfassung im Auto-, Normal- oder Single
[Einzeln]-Triggermodus.

AUTO Triggert das Oszilloskop nach einem Time-out [Auszeit], auch
wenn die Triggerbedingungen nicht erfillt sind.

NORMAL Triggert das Oszilloskop jedesmal, wenn ein Signal auftritt, das
die Bedingungen fiir den gewahlten Triggertyp erfillt.
Macht das Oszilloskop fiur eine Einzeltriggerung bereit

SINGLE (Einzelschuf3-Akquisition), wenn das Eingangssignal die fir den
gewahlten Triggertyp festgelegten Triggerbedingungen erfllt. Ist
das Oszilloskop schon bereit, wird eine Triggerung erzwungen.
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|SETUP |Ruft das Trigger-Setup-Menii auf. |

AutoSetup-Taste

AUTO
SETUP Bestimmt automatisch Zeitbasis, Trigger und Empfindlichkeit fiir die
[ , Darstellung unterschiedlicher periodischer Signale.

Spezialtasten fur Measure [Messen], Zoom und Math
MEASURE

Measure [Messen] — Mit einmaligem Druck wird das Mel3men
gedffnet, mit nochmaliger Betatigung geschlossen.

t QuickZoom ( :) — Mit einmaligem Druck werden alle

angezeigten Kanale gedehnt. Mit nochmaliger Betétigung wird die
Dehnung riickgangig gemacht.

Math — Mit einmaligem Druck werden die Math-Kurvenspur
eingeschaltet und das Math-Setup-Menu aufgerufen. Mit nochmaliger
MATH Betatigung wird das Meni geschlossen.

Cursor-Kndpfe und -Tasten

CURSORS

Das WaveSurfer Xs Oszilloskop besitzt zwei besondere Cursor-
Kndpfe zur Cursor-Einstellung. Die Cursoren nehmen immer
einen relativen’ Zustand an (zwei Cursoren sind eingeschaltet.)
e Kndpfe — Die Cursor-Position wird durch Drehen
eingestellt. Sind die Cursoren ausgeschaltet, werden durch

Drehen eines Knopfes beide Cursoren aktiviert. Mit
Driicken des Knopfes gehen Sie in die Ursprungsposition.

TYPE e Type'-Knopf — Mit einmaligem Druck auf den , Type’-Knopf
werden die Cursoren fiir Horizontalmessungen (Zeit)
eingeschaltet. Mit nochmaliger Betatigung wird die
Vertikalmessung (Amplitude) aktiviert. Eine dritte
Betétigung schaltet die Cursoren aus.
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Adjust-Knopf

ADJUST

FINE Der Adjust [Einstell]-Knopf kann zum Einstellen eines Wertes
benutzt werden, wenn ein Meni gedffnet ist und das gewahlte
PUSH - COARSE / FINE Bedienelement gelb beleuchtet ist.

Mit Driicken des Knopfes schalten Sie zwischen ,Coarse
[grob]’- und ,Fine [fein]’-Einstellungen um.

Print-Taste

é Diese Taste ist so programmierbar, daf? der Bildschirminhalt in einer
Datei, auf dem Drucker oder in der Zwischenablage abgelegt wird; er
kann auch als Anhang einer E-Mail verschickt werden.

Clear Sweeps [Sweeps I6schen]
CLEAR N . - . .
SWEEPS Loscht die Daten mehrerer Sweeps (Akquisitionen) wie PerS|stence-
Anzeigen, Parameter-Statistiken (Messungen) und gemittelte
Kurvenspuren.

Touch Screen [Berihrempfindlicher Bildschirm]

TOUCH Die ,Touch Screen'-Drucktaste. leuchtet zur Anzeigg,
daf der Touchscreen des Oszilloskops einsatzbereit

SCREEN ist. Leuchtet die Taste nicht, ist der Touchscreen nicht
einsatzbereit. Die Taste schaltet zwischen diesen
beiden Zustanden hin und her.

Intensitat/Akquisitions-Modus

INTENSITY
PUSH - ACQ MODE Der INTENSITY-Knopf bestimmt die Helligkeit der
Wave Kurvenspur. Durch Driicken der Taste wird zwischen
Stream dem WaveStream-Schnellbetrachtungsmodus

(Indikator leuchtet) und Echtzeit-Modus (Indikator
leuchtet nicht) hin- und hergeschaltet.

9
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ERLAUTERUNG DER DISPLAY-INFORMATION

Das Display des WaveSurfer Xs Oszilloskops enthalt wertvolle Information zu den
aktuellen Einstellungen der Vertikalablenkung (Kanal), Horizontalablenkung
(Zeitbasis) und Triggerung. AuBerdem sind viele Abkiirzungen vorhanden, die Sie
Uber den Touchscreen ansprechen kénnen, um rasch eine Information zu erlangen
oder ein Menu zu 6ffnen.

MENULEISTE

~aif}———— DIAGRAMMFELD

INFOBOXEN

o MELDUNGS-
i —a}— LEISTE

Hauptmenileiste (,File’-Men)

Die Hauptmenileiste ermdglicht den Zugriff auf verschiedene Software-Mends. Sie ist
dem ,File’-Menii in einem Windows-Programm sehr ahnlich. Fur allgemeine
Oszilloskop-Operationen bendétigen Sie die Hauptmendileiste nicht, da Sie auf die
meisten Menus von der Frontplatte oder den Infoboxen aus zugreifen kdnnen. Sie ist
allerdings der einzige Weg zu Setup- oder anderen Menus fur folgende Funktionen:

e Display-Setup
e Kurven speichern oder wieder abrufen
e  Setups speichern oder wieder abrufen
e  Print-Setup
e Vertikalablenkung (Kanal), Horizontalablenkung (Zeitbasis) oder Triggerstatus
e Speicher-Setup (Referenzkurve)
e  Gut/Schlecht-Setup
e Sonderfunktionen und Praferenz-Setup
e Hilfe-Zugang
Auf der rechten Seite der Hauptmenuleiste befindet sich eine ,Undo [riickgéngig]'’-

|_| n |j [m]

K

Taste . Diese Taste erscheint nach Driicken der AutoSetup-Taste auf der
Frontplatte und nach einem Zoom-Vorgang. Wenn Sie eine Undo-Operation
ausfuhren méchten, muR3 diese Operation unmittelbar nach der Auto-Setup- oder
Zoom-Operation ausgefihrt werden.
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Diagrammfeld

Das Diagrammfeld ist in 8 vertikale und 10 horizontale Teilungen unterteilt wie bei
jedem anderen Oszilloskop auch. Das Diagrammfeld enthalt verschiedene
Indikatoren mit Information zu folgenden Funktionen:

e Einstellung der Triggerverzogerung
e Einstellung des Triggerpegels
¢ Nullpegel der Kurvenspur
Diese Indikatoren sind in der gleichen Farbe gehalten wie der Kanal, der gegenwaétrtig

als Triggerquelle des Oszilloskops festgelegt ist.
Triggerverzogerungs-Indikator

Der Triggerverzégerungs-Indikator ist ein farbiges
Dreieck, das horizontal auf dem Diagrammfeld
positioniert ist.

Durch die Triggerverzégerung wird die Kurvenspur des
Oszilloskops horizontal verschoben, so dal? Sie das
Signal vor dem Triggerzeitpunkt betrachten kénnen. Die
Verzdgerung bestimmt die Pre- und Post-Triggerzeit.

Die Post-Triggerverzégerung wird durch einen farbigen,
o nach links weisenden Pfeil angezeigt.

imebase -5.10 Js|  Alle Werte der Triggerverzégerung (einschlieRlich der
1.00 ps/di hier gezeigten Post-Triggerverzégerung) werden in der
QNN iNE] . Zeitbasis-Infobox angegeben.
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Triggerpegel-Indikator

Der Triggerpegel-Indikator ist ein farbiges Dreieck, das
vertikal auf dem Diagrammfeld positioniert ist.

Im Stopp-Triggermodus erscheint das massive Dreieck
auferdem mit einem Dreieck-UmriR3 in der gleichen
Farbe, wenn sich der Pegel zu dieser Zeit andert. Der
Dreieck-UmriR3 zeigt den Triggerpegel fiir die nachste
glltige Triggerung an.

Der Triggerpegel-Indikator erscheint nicht, wenn der
Triggerkanal nicht angezeigt wird.

Nullpegel-Indikator

Beim Nullpegel-Indikator handelt es sich um eine farbige
Kennzeichnung, die auf der Vertikalen des Diagrammfeldes
angeordnet ist.

Verwenden Sie zur Anderung des Nullpegels den OFFSET-
Knopf im VERTICAL-Feld. Stellen Sie mit diesem Knopf den
Nullpegel ein; durch Driicken des Knopfes setzen Sie den
Pegel auf 0 Volt. Mit nochmaliger Betatigung wird die
vorherige Offset-Einstellung wieder wirksam.

Infoboxen

Die Infoboxen enthalten Status-Information und funktionieren auf3erdem als
Abkurzungen zum vollstandigen Men, wenn Sie sie bertihren. Kanal-Infoboxen
erscheinen nur fir eingeschaltete Kanéle. Die Infoboxen fur Zeitbasis und Triggerung
werden immer angezeigt.
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3l Kanalspur-Infoboxen geben die Vertikaleinstellungen fur das
Signal wieder. Die Titelleiste (farbig) der Boxen enthalt ganz links
die Kanalnummer. Weitere Informationen in der Titelleiste sind:

e  Kopplungsart (AC 1MQ, DC 1MQ, DC 500, GND)

o Deskew (DSQ) auf von Null abweichenden Wert gesetzt
e Banbreitenbegrenzung (BWL) ON

e  Mittelwertbildung (AVG) ON

e Interpolation

e Inversion
e Tastkopfabschwachung
e  Erhéhte Auflésung (ERES) ON

Einige dieser Indikatoren werden abgekiirzt angezeigt, wenn
mehrere gleichzeitig vorhanden sind.

Durch einmalige Beriihrung einer Kanal-Infobox werden die
Vertikal-Bedienelemente auf der Frontplatte fiir diesen Kanal
aktiv. Mit nochmaliger Beriihrung 6ffnet sich das Software-Menii
fur weitere Einstellungen.

Sind Cursoren eingeschaltet, erscheint die Cursor-Information fiir
diesen Kanal in dieser Kurvenspur-Infobox.

imebase -5.10 ps| Die Titelzeile der TimeBase [Zeitbasis]-Infobox (Horizontal)
1.00 ps/di zeigt ganz rechts die Triggerverzdgerung. Zeit/div, Abtastrate
10.0 kS '1 0 GS/s und Anzahl der Abtastungen erscheinen unter der Titelzeile.

Durch einmalige Berthrung der Zeitbasis-Infobox 6ffnet sich das
Software-Mend fur weitere Einstellungen.

rigger EAEM Die Titelzeile der Trigger-Infobox zeigt den getriggerten Kanal
und die Triggerkopplung ganz rechts an. Triggermodus

5 .
E:;);e F’ogig:r (,Stopped’), Triggertyp (,Edge [Flanke]’), Pegel (0 mV) und
Flankensteigung (,Positive’) werden unter der Titelzeile

angegeben.

Durch einmalige Bertihrung der Trigger-Infobox 6ffnet sich das
Software-Mend fur weitere Einstellungen.

Infoboxen werden auRerdem fiir die Math-Kurvenspur sowie fiir die Zoom- und
Speicher-Kurvenspuren (Referenzkurven) angezeigt. Diese Infoboxen erscheinen
nur, wenn die zugehdrigen Kurvenspuren eingeschaltet sind.

Meldungsleiste

Am unteren Rand des Oszilloskop-Displays befindet sich eine schmale
Meldungsleiste. Das aktuelle Datum mit Uhrzeit erscheint ganz rechts. Status-,
Fehler- und andere Meldungen werden ebenfalls in diesem Feld angezeigt.
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VERSCHIEDENE WEGE ZUM GLEICHEN ZIEL

Die Frontplatten- und Display-Bedienelemente liefern die géangigsten Zugange zu den
Funktionen Ihres Oszilloskops. Haufig bietet Ihnen das Gerét jedoch mehr als einen
Weg zu den Menus und den darin enthaltenen Eintragen.

Hauptmenileiste

Wenn Sie mit dem Oszilloskop in der Ihnen vertrauten Windows-Umgebung arbeiten
mochten, wollen Sie vielleicht von der Meniizeile am oben Rand des Displays auf die Menis
zugreifen. Es 6ffnen sich dann Dialogboxen unten im Schirm, um die Eintrage
vorzunehmen.

Das Dialogfeld beansprucht das untere Drittel des Bildschirms. Zur Erweiterung des
Anzeigebereichs kénnen Sie jedes Menu minimieren, indem Sie den Close
[schlieRen]-Reiter rechts neben der Dialogbox berthren.

In seltenen Fallen ist die Mendleiste der einzige Weg zu bestimmten Funktionen,
grundsatzlich jedoch lassen sich die meisten Funktionen des Oszilloskops von der
Frontplatte aus bedienen.

Maus- und Tastaturoperation

In den Vorgehensweisen konzentrieren wir uns fiir allgemeine Operationen auf die
Frontplatte und fir Einstellungen auf den Touchscreen. Wenn jedoch eine Maus mit
dem Gerat verbunden ist, kénnen die Objekte angeklickt werden anstatt sie zu
bertihren. Ebenso gilt, wenn Sie eine Tastatur angeschlossen haben, daf? Sie mit ihr
die Daten eingeben kdnnen anstatt die virtuelle Tastatur des Gerates zu verwenden.

SIGNALE ANZEIGEN — VERTIKAL-SETUP
Kanal einschalten

1. Legen Sie ein Signal an einen Kanal (wir nehmen hier an, daf3 Sie Kanal 1
fur den Anschlul® gewahlt haben und dieser nicht bereits eingeschaltet ist).

2. Dricken Sie Kanal 1 auf der Frontplatte zum Einschalten des Kanals. Die
Taste leuchtet und die Infobox furr diesen Kanal erscheint.

3. Ist kein Signal auf dem Diagrammfeld sichtbar, driicken Sie die AUTO-Trigger-
taste und stellen Sie mit den Horizontal- und Vertikal-Bedienelementen auf
der Frontplatte die Signalposition ein oder driicken Sie die AUTOSETUP-Ta-
ste, um die meisten periodischen Signale auf dem Diagrammfeld abzubilden.

4.  Wenn es erforderlich ist, die Tastkopfabschwéchung, Kopplungsart oder
Bandbreitenbegrenzung zu &ndern, 6ffnen Sie das Kanal-Setup-Mend fiir
Kanal 1 durch Bertihrung der Infobox fur Kanal 1.
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(Falls die Kurvenspur nicht aktiv ist, miussen Sie zweimal driicken); oder
verwenden Sie Vertical, Channel 1 Setup in der Mentileiste zum Offnen des
Setup-Mends fir Kanal 1:

Channel 1 Setup...

Channe =1 N[

: Channe etup...

Channel 4 Setup...

‘i Auto Sefup

Channe

Das folgende Menii erscheint unten im Display und verkleinert die
Diagrammflache, bis das Menu geschlossen wird (durch Beriihren der Close
[SchlieRen]-Taste oben rechts in diesem Meni).

Kopplungsart
Folgende Kopplungsarten sind einstellbar:
e DC500Ohm
e GROUND [Masse]
¢ DC1MOhm
e AC1MOhm

Zur Wabhl einer Kopplungsart bertihren Sie die Coupling-Flache und wahlen eine
Kopplungsart im Popup-Menu.

Hinweis: Die Kopplungseinstellung eines Kanals andert sich bei Anschluf? eines ProBus-Tast-
kopfes an einen Kanal.
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Deskew

Deskew ermdglicht, unterschiedliche Kabelldngen, Tastkdpfe oder alles, was
Laufzeitunterschiede zwischen Signalen verursachen kann, zu kompensieren.
Verbinden Sie alle Tastkdpfe mit den gewiinschten Kanélen, tasten Sie dann mit
jedem Tastkopf ein gemeinsames Signal ab und gleichen Sie die Zeitunterschiede mit
Deskew ab.

Tastkopfabschwéachung

Wenn Sie einen ,LeCroy ProBus’-kompatiblen aktiven Tastkopf oder einen mit ,Probe
Ring’-kompatiblen Tastkopf verwenden, wird die Abschwachung durch das
Oszilloskop automatisch bestimmt. Andernfalls wahlen Sie einen Wert hier, indem Sie
die Probe Atten [Tastkopfabschwachung]-Flache beriihren und einen Wert im
Popup-Meni wéahlen.

Bandbreitenbegrenzung

Manchmal ist es wiinschenswert, hochfrequentes Rauschen eines Eingangssignals
mit sehr geringer Bandbreite zu begrenzen. In diesem Fall kénnen Sie die Bandbreite
des Kanals auf weniger als die Hélfte der vollen Bandbreite des Oszilloskops
reduzieren. Andern Sie die Bandbreite durch Beriihren des Bandwith-Feldes und
Auswahl eines Wertes aus dem sich 6ffnenden Popup-Menu.

Mittelwertbildung

Das WaveSurfer Xs Oszilloskop ermdglicht die Mittelung Ihres Signals, um
Signalstérungen zu reduzieren und die Signalauswertung zu erleichtern. Falls Sie die
Mittelungsfunktion einsetzen méchten, wahlen Sie hier einen Wert, indem Sie die
Averaging [Mittelwertbildung]-Flache beriihren und einen Wert von bis zu 1 Million
Sweeps auf der Popup-Tastatur eingeben.

Interpolation

Die lineare Interpolation, die zwei Punkte durch eine Gerade verbindet, eignet sich
am besten fiir eckige Signale wie Rechteckkurven. Auf der anderen Seite ist die
(Sinx)/x-Interpolation besonders fur kurvige und unregelmafige Kurven geeignet,
besonders wenn die Abtastrate das 3- bis 5fache der Systembandbreite betrégt.

Rauschfilter (ERES)

Die erweiterte Aufldsung des Gerates verbessert die Vertikalauflésung um einen
festen Betrag fiir jedes Filter. Dieser echte Anstieg in der Auflésung tritt unabhéngig
davon auf, ob das Signal verrauscht ist oder nicht, oder ob es sich um ein
Einzelschu3- oder ein periodisches Signal handelt. Die erzielte Verbesserung des
Rauschabstandes (SNR) h&ngt von der Art des Rauschens im urspringlichen Signal
ab. Die Filterung der verbesserten Aufldsung verringert die Bandbreite des Signals
und filtert einen Teil des Rauschens aus.

Abkurzungen der Werkzeugleiste

Die Abkurzungen der Werkzeugleiste kdnnen zur Ausfihrung spezieller Aktionen fur
den zum aktuellen Setup-Meni gehérigen Kanal verwendet werden.
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Weitere Information zu ,Measure [Messen]’, ,Zoom’, ,Math’ und ,Memories [Speicher]’
(Referenzkurven) finden Sie in dem zum jeweiligen Thema gehérigen Abschnitt.

Offnet ein Popup-Menii zur Auswahl der Messung. AnschlieBend
kénnen Sie bis zu 6 Parameter (Messungen) fir den aktiven Kanal
aus diesem Meni auswahlen, ohne das ,Channel Setup’-Men
verlassen zu missen. Der Parameter erscheint automatisch unter
dem Diagramm.

Erzeugt eine Zoom-Kurvenspur des Signals des jeweiligen Kanals.
Die Zoom-Spur wird aktiv, und Sie kénnen die Vertikal- und
Horizontal-Bedienelemente zur Veranderung seines Maf3stabs und
seiner Position verwenden.

Ein Popup-Meni zur Auswahl der Math-Funktion. Sie kdnnen
anschlieend eine Math-Funktion fiir den aktiven Kanal aus diesem
MenU wéhlen, ohne das ,Channel Setup’-Menii verlassen zu
mussen. Die Math-Kurvenspur wird dann in einem eigenen
Diagrammfeld angezeigt.

Kopiert die Kurvenspur des Kanals in den zugehdrigen Speicher
(Referenzkurve). So werden z.B. C1 in M1 geladen, C2 in M2 etc.

Fuhrt automatisch eine Skalierung in Vertikalrichtung durch, wodurch
die Kurve in das Diagramm eingepalf3t wird.

Offnet ein Infobox-Popup-Menii, das die Verkniipfung von Kurven mit
eigenen Infoboxen erlaubt.

28
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TRIGGERUNG

Uberblick

Das Oszilloskop verwendet viele Kurvenerfassungstechniken, die auf der Triggerung

von Eigenschaften und Bedingungen beruhen, die Sie definiert haben. Diese Trigger

fallen in zwei Haupkategorien:

e Edge [Flanke] Aktivierung durch grundsatzliche Kurveneigenschaften oder -be-
dingungen wie positive oder negative Flankensteigung und Holdoff.

e SMART Trigger® Raffinierte Triggerung, welche die Verwendung von
grundlegenden oder komplexen Triggerbedingungen ermdglicht.

Benutzen Sie Flankentrigger fur einfache Signale und dagegen SMART-Trigger fur

Signale mit seltenen Eigenschaften wie Glitches [Spannungsspitzen].

Dieses Kurzhandbuch erlautert die Einrichtung von Flankentriggern. Information zu
SMART-Triggern finden Sie in der Online-Hillfe.

Grundbegriffe der Triggerung

__________ 2 Triggerpegel

A

Trigger

Triggerverzdgerung — Zeitdauer, um welche die Triggerung desOszilloskops
gegenuber einem Nullwert verschoben ist. Sie kdnnen die Triggerposition des
Oszilloskops von 0 bis 100 % Pre-Trigger (von links nach rechts auf dem
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Diagrammfeld) oder von 0 bis 10.000 div (in Einheiten der Zeit) des Post-Triggers
einstellen.

Kopplung — Die Art der Signalkopplung am Eingang der Triggerquelle: AC, DC,
LFREJ, HFREJ.

Pegel — Der Schwellwert (in Volt), bei dem die Triggerung erfolgt.

Flankensteigung — Richtung der Spannungsanderung des Triggersignals; wird fur
spezielle Triggerungen benétigt.

Trigger-Einstellungen
Triggerverzogerung

Der Triggerverzégerungs-Indikator ist ein farblich
codiertes Dreieck, das eine Horizontalposition im
Diagrammfeld einnimmt.

Die Triggerverzégerung positioniert die Kurvenspur
so, dal3 Sie das Signal vor dem Triggerzeitpunkt
betrachten kdnnen. Mit der Verzdgerung wird die Pre-
und Post-Triggerzeit eingestellt. Die Pre-Triggerver-
zdgerung ist von 0 bis 100 % einstellbar.

Die Post-Triggerverzdgerung wird durch einen
farbcodierten linksweisenden Pfeil angezeigt. Die
g Post-Triggerverzdégerung ist von 0 bis 10.000 div
(berechnet als GrofRe der Zeit) einstellbar.

imebase -5.10 s Alle Triggerverzdgerungswerte (einschl. der hier
1.00 ps/di gezeigten Post-Triggerverzdgerung) werden in der
-‘I 0 GS/s Infobox der Zeitbasis angezeigt.

10.0 kS

Als Null-Verzdgerung ist die Mitte der Horizontalen des Displays definiert.

Um die Triggerverzdgerung zu andern, betatigen Sie den DELAY-Knopf im
HORIZONTAL-Feld der Frontplatte. Die Einstellung erfolgt durch Drehung des
Knopfes; der Nullwert wird durch Driicken des Knopfes vorgegeben.

Triggerpegel-Indikator

Der Triggerpegel-Indikator ist ein farbcodiertes Dreieck,
das eine Vertikalposition im Diagrammfeld einnimmt.

Im Stopp-Triggermodus erscheint das massive Dreieck
auRBerdem mit einem ungefillten Dreieck in der gleichen
Farbe, wenn der Pegel zu dieser Zeit veréandert wird. Das
Umri3-Dreieck zeigt den Triggerpegel fur die nachste
gultige Triggerung an.

Hinweis: Der Triggerpegel-Indikator erscheint nicht, wenn der
Triggerkanal nicht angezeigt wird.
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LEVEL
PUSH - FIND LEVEL
Um den Triggerpegel zu veréndern, betétigen Sie den
Einstellknopf im TRIGGER-Feld auf der Frontplatte. Die
Einstellung erfolgt durch Knopfdrehung; durch Knopfdruck
wird der Triggerpegel auf 50 % des Signalpegels gesetzt.

A
\

Der Triggerpegel ist in Volt spezifiziert und bleibt unveréandert, wenn die
Vertikalverstarkung oder der Offset gedndert wird.

Amplitude und Bereich des Triggerpegels sind wie folgt begrenzt:

e +4.1 divmit einem Kanal als Triggerquelle
e +0,5V mit EXT (ext. Signal) als Triggerquelle
e 15V mit EXT/10 als Triggerquelle

e  Ohne mit LINE [Netzspannung] als Triggerquelle (Nulldurchgang).
Flankentrigger einrichten
1. Berlhren Sie die Trigger-Infobox am unten rechts im Display.

rigger  [EE(ee

Stop 0m

Edge Positive
Oder berthren Sie in der Mentileiste Trigger und wéhlen Sie anschlieRend
Trigger Setup.
In jedem Fall erscheint das folgende Meni am unteren Rand des Displays.

Trigoer

Sorgen Sie daftr, da Edge Trigger und nicht SMART Trigger hell
hinterlegt ist.

2. Berthren Sie das Trigger On-Feld und wahlen Sie ein Eingangssignal im
Popup-Mentu:
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C1 bis C4 stehen fur Kanal 1 bis Kanal 4.

Ext und Ext/10 erlauben die Triggerung auf ein externes
Eingangssignal des Oszilloskops. Die zuldssige
Eingangsspannung fir EXT betragt £ 0,5 V bzw. fur Ext/10
5,0 V.

Line dient zur Triggerung auf den positiven oder negativen
Schwingweg der AC-Netzspannung (nicht bei Versorgung
Extri I mit Gleichspannung).

Pattern (Logik-Pattern) kann als Quelle bei verschiedenen
SMART-Triggern Verwendung finden (aber nicht bei
Flankentriggern).

Berlihren Sie die Coupling-Flache und wéahlen Sie eine Triggerkopplung.
Coupling bezieht sich auf die Art der Signalkopplung am Eingang der
Triggerschaltung. Sie kénnen unter folgenden Kopplungsarten wéhlen:

LFRE]

DC -- Direkte Kopplung Alle Frequenzkomponenten des Signals gelangen in
die Triggerschaltung; wichtig fiir hochfrequente Bursts oder wenn die
Verwendung der AC-Kopplung den effektiven Triggerpegel verschieben
wirde.

AC -- Kapazitive Signalkopplung. DC-Pegel werden unterdriickt und
Frequenzen unter 50 Hz werden gedampft.

LFREJ -- Das Signal ist tiber einen kapazitiven Hochpal® gekoppelt, DC wird
unterdriickt und Frequenzen unter 50 kHz werden abgeschwécht. Fir stabile
Triggerung von Signalen mit mittleren bis hohen Frequenzanteilen.

HFREJ — Die Signale sind direkt gekoppelt und ein Tiefpal? schwéacht die
Frequenzanteile Gber 50 kHz ab; zur Triggerung auf niedrige Frequenzen.
Andern Sie den Triggerpegel mit dem LEVEL-Knopf auf der Frontplatte.

32
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LEVEL
PUSH - FIND LEVEL

A
v

5. Berthren Sie die Slope-Flache und wéhlen Sie die Flankensteigung:

Positive und Negative Flankensteigung bezieht sich auf
die Anderungsrichtung der Spannung, auf die Sie triggern
mochten.

Window [Fenster] definiert ein Gebiet, dessen Grenzen sich
oberhalb und unterhalb des gewahlten Triggerpegels
erstrecken. Eine Triggerung erfolgt, wenn das Signal dieses
Fenster verlalt und in die darliber bzw. darunter liegende
Region eintritt. (siehe Abbildung). Die nachste Triggerung
geschieht, wenn das Signal wieder in das Fenster
zurlickkehrt.

Oberer Bereich

Fensterbereich

Unterer Bereich

Zeit
Triggerungen

Erlauterung der Fenster-Triggerung

Trigger-Holdoff

Ein Holdoff ist eine optionale, zusétzliche Bedingung des Flankentriggers. Holdoff
kann entweder als eine Zeitdauer oder als ein Ereigniszahler festgelegt werden. Ein
Holdoff macht die Triggerschaltung fiir eine bestimmte Zeit oder Zahl von Ereignissen
nach der letzten Triggerung unwirksam.

Unter Ereignissen versteht man die Anzahl von Zustédnden, bei denen die
Triggerbedingung erfullt ist. Eine neue Triggerung erfolgt, wenn die Holdoff-Zeit

33
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verstrichen ist und die tUbrigen Bedingungen (Pegel, Flankensteigung etc.) fur eine
Flankentriggerung erfillt sind.

Verwenden Sie die Holdoff-Funktion, um eine stabile Triggerung bei komplexen,
periodischen Kurven zu erreichen. Hat ein Signal z.B. mehrere Flanken vor der
Triggerflanke, dann kdnnen Sie eine Holdoff-Zeit festlegen, die der Flankenzahl vor
der gewlinschten Triggerflanke entspricht.

Weitere Einzelheiten zum Setup fur die Holdoff-Zeit finden Sie in der Online-Hilfe.
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SMART-

Trigger

Das WaveSurfer Xs Oszilloskop enthélt eine Reihe von SMART-Triggern, die Trigger
mit héherer Intelligenz realisieren. Mehr Information zur Einrichtung und Verwendung
dieser SMART-Trigger finden Sie in der Online-Hilfe.

Standard

-SMART-Trigger

Width [Breite]-Trigger — Ermdglicht Thnen die Definition eines an- oder
absteigenden Pulses, der durch einen Spannungspegel begrenzt wird, wobei eine
Triggerung oberhalb oder unterhalb des Pegels eintritt. Sie kdnnen auch eine
Pulsbreite und einen Spannungsbereich definieren, wobei ein Trigger innerhalb oder
auflerhalb des Bereichs auftritt.

Glitch [Spitze]-Trigger — Hier handelt es sich um eine einfachere Form des Breite-
Triggers. Verwenden Sie in den Glitch-Trigger, wenn Sie nur eine feste Pulsbreite
oder einen Zeitbereich festlegen mdchten. Glitch-Trigger bieten keine Méglichkeit fur
Spannungspegel oder -bereiche.

Logic-Trigger — Bietet die Moglichkeit zur Triggerung auf eine logische Kombination
(Pattern) von 5 Eingangen: CH1, CH2, CH3, CH4, EXT. Sie haben die Wahl unter 4
Boole'schen Operatoren (AND [UND]; NAND [UND NICHT], OR [ODER], NOR
[ODER NICHT]) und Sie kénnen die High- oder Low-Logikpegel fiir jeden Eingang
unabhangig vereinbaren.

TV-Trigger — Stabile Triggerung bei Standard-Signalen nach Norm oder eigener
Vorgabe. Einsatz bei PAL-, SECAM- oder NTSC-Systemen.

Optionale SMART-Trigger
Diese Trigger stehen mit dem ,Advanced Trigger Package’ zur Verfigung:

Runt-Trigger — Dient zur Erfassung von Pulsen, die in einen vom Anwender
definierten Amplitudenbereich fallen.

Slew-Rate-Trigger — Dient zur Erfassung von Signalen, die innerhalb definierter
Grenzen mit einer gewissen Rate an- oder absteigen.

Intervall-Trigger — Zur Erfassung von Intervallen, die eine bestimmte Zeitgrenze
unter/tiberschreiten. AuBerdem koénnen Sie die Breite eines Bereichs definieren,
um ein beliebiges Intervall zu erfassen, das wiederum selbst innerhalb oder
aulerhalb eines spezifizierten Bereichs liegt.

Dropout-Trigger — Meist bei Einzelschul3-Anwendungen verwendet — oft mit einer
Pre-Trigger-Verzdgerung. Verwendung immer dann, wenn lhr Signal fir eine
festgelegte Zeit verschwindet. Wird am Ende der Timeout-Zeit erzeugt, die auf den
Jletzten' Ubergang der Triggerguelle folgt.

Qualified Edge Trigger — Der flankenbedingte Trigger erlaubt, den positiven oder ne-
gativen Ubergang eines Signals zu verwenden, um ein zweites Signal zu qualifizieren,
das die Triggerquelle ist. Fir bedingte Trigger spezifizieren Sie die Zeit oder Anzahl

von Ereignissen nach dem Ubergang, nach deren Ablauf die Triggerung eintreten soll.

Qualified State Trigger — Der statusbedingte Trigger fordert, daf das
qualifizierende Signal Uber oder unter einem bestimmten Spannungspegel fiir
eine Triggerung bleibt. Der Unterschied zum flankenbedingten Trigger liegt darin,
daf das Signal uber oder unter dem festgelegten Pegel bleiben muf3 und nicht
nur voribergehend uber oder unter den festgelegten Pegel geht.
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MIT CURSOREN MESSEN

Uberblick

Cursoren sind wichtige Werkzeuge, die lhnen bei der Ermittlung von Signalwerten
helfen. Cursoren kénnen auf einer Kurve bewegt werden, um spezielle Spannungs-
und Zeitwerte zu messen. Verwenden Sie Cursoren, um schnelle, genaue
Messungen vorzunehmen und Denkfehler zu vermeiden.

Die Bedienung der Cursoren erfolgt mit zwei speziellen Cursor-Kndpfen und einer
Type-Taste. Die Type-Taste schaltet die Cursoren ein (wenn sie nicht schon
eingeschaltet sind) und schaltet dann zwischen Horizontal (Zeit)-Cursoren, Vertikal
(Amplitude)-Cursoren und OFF [Aus] hin und her. Ist eine FFT-Math-Kurvenspur
eingeschaltet, ist auRerdem eine Horizontal (Frequenz)-Funktion in der
Umschaltliste vorhanden.

Sind Cursoren eingeschaltet, liefern sie MeRwerte von jeder angezeigten Kurve.
Ausgenommen ist allein die Math-FFT, welche eine Wahl bei Horizontal (Frequenz)
fur die Cursoren, die auf die Kurve gesetzt werden sollen, erfordert. Um Cursoren auf
einer Zoom-Kurve zu plazieren, verschieben Sie einfach die Cursoren in den
gedehnten Teil des urspriinglichen Kanalsignals.

Cursoren einschalten

Die Cursoren schalten sich automatisch ein, wenn Sie
einen der beiden Cursor-Kndpfe drehen. Sie kdnnen auch
die Type-Taste driicken, um die Cursoren einzuschalten,
und dann von einem Cursortyp zum anderen
weiterschalten.

Cursor-Typen

Horizontal (Zeit)

Horizontal (Zeit)-Cursoren werden nach links und rechts
entlang der Kurve bewegt. Plazieren Sie sie an einer

% gewunschten Stelle entlang der Zeitachse, um die Zeit- und
Amplituden-Information im gewahlten Punkt auszulesen.
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Vertikal (Amplitude)

Vertical-Cursoren sind Linien, die Sie auf- und
abwarts Gber das Diagrammfeld bewegen, um die
Amplitude eines Signals zu messen.

Horizontal (Frequenz)-Cursoren werden nach links
und rechts entlang dem FFT-Math-Signal bewegt.
Plazieren Sie sie an einer gewinschten Stelle
entlang der Frequenzachse, um die Frequenz und
Amplitude des Signals im gewéahlten Punkt
auszulesen.

Cursor-Typ andern

—

Wenn Sie die Type-Taste zwischen den Cursor-
Knépfen driicken, werden die Cursoren von einem
Typ zum anderen umgeschaltet und schlief3lich
ausgeschaltet, ohne ein Cursor-Einstellment 6ffnen
zu mussen.

Cursoren verbinden

Wenn Sie Cursoren gemeinsam verschieben
mochten, um ihre Position einzustellen, wahlen Sie
Cursors in der Mentileiste, dann Cursor Setup...
. im Dropdown-Menu. Wahlen Sie Track-Checkbox
; +Hnrlznntahj_TlrrnEII im CUrSOfS-DialOg, um die Funktion zur

‘ gemeinsamen Verschiebung der Cursoren zu
aktivieren.

Track On

915625 Rev A
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Cursor-Information lesen

Die Cursor-Information wird an zwei verschiedenen Stellen auf dem WaveSurfer Xs-
Display angezeigt.

Infoboxen

Die Infoboxen fur Kanal-, Math-, Zoom- und

i Speicherspuren geben sowohl die absolute als

auch die relative Amplitude (Spannung) der
Cursor-Information an.

Cursor-Tabelle

4 Die Cursor-Tabelle erscheint unter den Zeitbasis-

4 und Trigger-Infoboxen, wenn Horizontal (Zeit)-
oder Horizontal (Frequenz)-Cursoren
eingeschaltet sind. Diese Tabelle enthalt die
gemeinsame absolute und relative Information fir
die beiden Cursoren und die Frequenz-Information
(wenn Horizontal-Cursoren gewdhlt sind).

Befindet sich das Display im XY-Modus, erscheint
die XY-Cursor-Information unter dem XY-Diagramm.

MIT PARAMETERN MESSEN

Uberblick

Parameter sind vorprogrammierte Messungen, welche die Einrichtung von Cursoren
fur Standardmessungen wie An- und Abstiegszeit, Spitzenamplitude etc. tUberflissig
machen. Die Anwendung liegt in der automatischen Berechnung vieler Attribute lhrer
Kurve. Sie kdnnen gemeinsame Messungen an einer oder mehreren Kurven
ausfuhren und bis zu sechs Parameter-Messungen gleichzeitig anzeigen. Sie kdnnen
auch statistische Bearbeitungen lhrer Messungen anzeigen oder eine Beschrankung
der Mef3flache einfiihren.

Das WaveSurfer Xs Oszilloskop verwendet vordefinierte Algorithmen, um Dach,
Basis, 10-%-Pegel etc. der Kurve automatisch zu messen. Diese Algorithmen erfiillen
|IEEE-Standards.

Wenn aus irgendeinem Grund ein Parameter nicht korrekt berechnet werden kann,
erscheint ein Warnsymbol unter dem MeRwert.

Im WaveSurfer Xs Oszilloskop erzeugen einige Parameter-Messungen (wie die
Mittelwertbildung) einen Einzelwert fur alle Daten innerhalb der Me3schranken.
Andere (wie die Anstiegszeit) werden stets fur jeden Wert einer Akquisition
berechnet. Allerdings ist der angezeigte Wert stets der letzte Wert einer Akquisition.
Verwenden Sie Statistikfunktionen, wenn Sie mehr Information tber die Verteilung
der MelRRwerte in der Akquisition wiinschen.
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Parameter einstellen
1. Dricken Sie ,Measure [messen]* auf der Frontplatte.

Oder bertihren Sie in der Hauptmenileiste Measure und wahlen Sie dann

Measure Setup.
In jedem Fall erscheint das folgende Menl im unteren Teil des Display.

Im Originalzustand sind die Parameter auf OFF gesetzt und undefiniert
(,None’). Beriihren Sie entweder das Symbol oder die None-Flache zur
Wahl des Select Measurement [Messung wéhlen]-Menus:

Select Measurement

2.

Berlihren sich eines der Symbole zur Wahl der gewtinschten Messung.
Scrollen Sie durch Verschieben des Balkens auf der rechten Seite des

Popup-Menis durch die Liste.
Nach Wahl des Parameters erscheint dieser im Display unter dem

3.
Diagrammfeld wie unten gezeigt:

Measure

39
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4. In der Grundeinstellung ist die Kanalquelle auf C1 gesetzt. Bertihren Sie die
Source-Flache, um eine andere Quelle zu wéahlen (einen Kanal, eine Math-
Funktion, einen Speicher oder einen Zoom).

Select Source

5. Fugen Sie weitere Parameter-Messungen zur Anzeige hinzu, indem Sie
andere Parameter (mit P1 bis P6 gekennzeichnet) wéhlen, wie oben
beschrieben.

6. SchlieRen Sie das MeRmenil entweder, indem Sie die Measure-Taste auf
der Frontplatte nochmals driicken oder Close im Bildschirm-Menu berthren.

Erlauterungen zur Parameteranzeige
Parameter-Anzeigeformat

Die Informationen in der Parameter-Anzeige sind leicht zu verstehen. Die
untenstehende Tabelle erlautert die Bedeutung jeder Abkiirzung, und zwar in der
Reihenfolge der Parameter-Anzeige von links nach rechts und von oben nach unten.

Das Format lautet Px:Name(Quelle) mit Wert und Status:

P1, P2, P3, [Nummer der Parameter-Messung. ,P‘ bedeutet ,Parameter’. Jeder Parameter ist
P4, P5, P6 |eindeutig definiert.
Name Im Beispiel in Schritt 3 (oben) ist max der Parametername, die Abkiirzung fiir

,Maximum‘. Eine kurze Definition jedes Parameters ist in der Dialogbox fur die
MeRauswahl enthalten.

(Quelle) |Die Quelle kann eine Kanal- (Cx), eine Zoom- (Zx), eine Math- (Math) oder eine
Speicherkurvenspur (Referenzsignal) (Mx) sein.

,value’ Der zuletzt gemessene Wert in der Akquisition.

Ein Hinweis auf die korrekte Berechnung des Parameters. Ein - bedeutet,
daR die Messungen korrekt ausgefiihrt wurde. Néheres iber andere Status-
Symbole finden Sie in untenstehender Tabelle.

,Status’
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Status-Symbole

Unter jedem Parameter erscheint ein Symbol, das den Status des Parameters angibt:

wiedergibt.

Einen durchgestrichener Puls bedeutet, dal’ das Oszilloskop Dach und Basis

- Ein griines Hakchen gibt an, daB das Oszilloskop einen giiltigen Wert
- nicht ermitteln kann; dennoch kann die Messung guiltig sein.

vl

Ein abwarts gerichteter Pfeil zeigt einen negativen Uberlauf an (Signal unter
dem Diagrammfeld).

A Ein aufwérts gerichteter Pfeil zeigt einen Uberlauf an (Signal tiber dem
N | Diagrammfeld).

Ein auf- und abwérts gerichteter Pfeil zeigt einen Uberlauf in beiden
Richtungen an (Signal unter und Uber dem Diagrammfeld).

Parameter-Beschrankungen (Windows)

Gate

Default

FINE
PUSH - COARSE / FINE

Vielleicht mdchten Sie manchmal eine Parameter-Messung an
einem bestimmten Teil Ihres Signals ausfiihren und alle anderen
Teile ignorieren. In diesem Fall kdnnen Sie das ,Measure-Gate
[MeRschranke]' verwenden. ,Measure-Gate' wird im ,Measure'-
Menu eingerichtet und in ,div’ angegeben.

Beriihren Sie zur Einrichtung der Schranken das Start-Feld, das
dadurch gelb leuchtet. Stellen Sie dann mit dem Knopf den Ort
der Startschranke ein. Wiederholen Sie das gleiche Verfahren
fur die Stoppschranke. Die MeRRgrenzen bleiben auf dem Display
sichtbar, solange die Start-Schranke nicht O div und die Stopp-
Schranke nicht 10 div wird.

Statistische Bearbeitung der MeRwerte

Nach Hinzufugen einer Parameter-Messung konnen Sie die statistische Bearbeitung
der Parameter-Messung betrachten und erhalten so eine Ubersicht uber die zeitlichen
Anderungen der Messung

915625 Rev A
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Statictics Zur statistischen Bearbeitung der Messungen setzen Sie ein
Hakchen neben On unter Statistics im Measure-Menti. Wird
eine Messung angezeigt, erscheint die statistische Bearbeitung
ebenfalls (wie unten gezeigt).

Measure

Die statistische Bearbeitung wird mit jeder weiteren Triggerung fortgesetzt, bis Clear
Sweeps [Erfassungen |l6schen] gedruckt wird (entweder auf der Frontplatte oder im
,Measure'-Meni) oder wenn ein Einstellwert (z.B. ,Volts/div‘) geéndert wird.

Die meisten statistischen Werte (Mittelwert, Minimum, Maximum,
Standardabweichung) bedurfen keiner gesonderten Erklarung. Num ist die Anzahl
der Messungen in einem Statistikintervall. Value [Wert] und Status werden weiter
oben unter ,Erlauterungen zur Parameteranzeige* erklart.

Parameter ausschalten

Sie kénnen alle Parameter durch Beriihren der Turn All Off [alles ausschalten]-Taste
im ,Measure‘-Meni ausschalten. Damit werden aufRerdem alle Parameter-Definitio-
nen auf NONE [keine] zurlickgesetzt.
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KANALE ZOOMEN

Uberblick

LeCroy bietet Ihnen eine auRerst machtige, aber dennoch einfach einzusetzende
Zoom-Funktion im WaveSurfer Xs Oszilloskop. Das grof3e, helle 10,4-Zoll-Display mit
Touchscreen bietet sich an, Zooms schnell zu erzeugen und ihre Zuordnung zu den
Original-Kanéalen zu erkennen.

Der WaveSurfer Xs bietet Ihnen mehrere Mdglichkeiten fir das Zoomen von Kurven:

e Drawing a box [Zeichnen eines Kéastchens] um den zu dehnenden Abschnitt,
und zwar entweder mit dem Finger oder mit einem Zeigegerat (Maus).

e Verwenden der QuickZoom-Taste auf der Frontplatte.
e Verwenden der Soft-Zoom-Taste im ,Channel’-Menu.

Das Vorgehen ist bei allen drei Methoden grundsétzlich das gleiche, es gibt nur
geringe Unterschiede.

In allen Fallen werden die Zoom-Ausschnitte in einem Extra-Fenster im unteren Teil
des Displays (getrennt von den Kanélen) angezeigt. Wird auRerdem eine Math-
Kurvenspur wahrend der Zoom-Operation angezeigt, erscheinen drei Fenster im
Display, jedes mit einem Drittel der Gesamthdhe.

Die Zoom-Kurvenspuren besitzen fast die gleiche Farbe wie die Spuren der Original-
Kanéle, um einen Vergleich zu erleichtern. Der Zoom-Abschnitt wird weif3 in der
Original-Kurvenspur angezeigt. Alle Zooms haben eine gemeinsame Horizontal-
Zoomskale und -Position. Jeder Zoom besitzt unabhéngige Einstellmdglichkeiten fur
den Vertikal-Zoom. Alle Zooms werden mit einer Vertikalauflésung von 16 bit
berechnet. Sie kdnnen somit die Zoom-Kurvenspuren vertikal skalieren und dennoch
die sehr hohe Auflésung beibehalten, wenn Sie Einzelheiten des Signals betrachten.

Zoom-Kurven erzeugen
Es gibt drei Mdglichkeiten, Zoomkurven lhrer Kanéle zu erzeugen.
Zoomen mit dem Touchscreen

Sie kdnnen eine Box um den Abschnitt, den Sie zoomen
mochten, zeichnen, indem Sie einfach Ihren Finger oder
einen Stift Gber den Bildschirm fihren.

Ist nur ein Kanal eingeschaltet, wenn Sie eine Box
zeichnen, wird der Zoom sofort erzeugt. Bei mehreren
|| eingeschalteten Kanalen werden Sie gefragt, welchen
Kanal Sie zoomen mdchten.

Um einen Zoom riickgéngig zu machen, beriihren Sie die
UNDO-Taste in der oberen rechten Ecke des Displays.

Sie kénnen auch den Touchscreen-Zoom benutzen, um
die Zoom-Skale einer vorhandenen Zoom-, Math- oder
Speicher-Kurvenspur (Referenzkurve) zu andern.
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QuickZoom-Taste auf der Frontplatte
MEASURE Driicken Sie die QuickZoom-Taste auf der Frontplatte.

Fir alle derzeit angezeigten Kanale werden Zoom-Kurven
erzeugt.

S Um Zoom-Kurven einzelnen abzuschalten, beriihren Sie

zweimal die Zoom-Infobox, wodurch sich das Zoom-Menii
offnet; entfernen Sie dann das Hakchen bei ON.

O Sie kénnen Ihre Zoom-Operation jederzeit zuricknehmen,
indem Sie einfach nochmals die QuickZoom-Taste auf der
Frontplatte driicken.

MATH Hinweis: Wenn Sie einen Kanal einschalten, wahrend der
QuickZoom angezeigt wird, wird der neue Kanal nicht gedehnt.

Zoomen mit der Werkzeugleiste

Driicken Sie die Zoom-Taste in der ,Channel Toolbar [Kanal-
Werkzeugleiste]' im ,Channel‘-Menu.

Eine Zoom-Spur wird ausschlief3lich fiir diesen Kanal erzeugt.

Um lhre Zoom-Operation zurtickzunehmen, driicken Sie die
UNDO-Taste in der oberen rechten Ecke des Displays.

Zoom-Infobox

Ist eine Zoom-Spur aktiv, ist auf dem Display eine zugehorige Infobox vorhanden,
ahnlich dem fur Kanal-, Math- und Speicher-Kurvenspuren (Referenzsignale).

£1

200 rAdis
1.00 nsidiy

e Die oberste Zeile enthélt Information tber die Zoom-Kurvenspur (in diesem
Fall handelt es sich um einen Zoom von Kanal 1).

e Die zweite Zeile enthalt Information zur Vertikal-Skalierung.

e Die dritte Zeile enthalt Information zur Horizontal-Skalierung.

Ist die Infobox massiv gefarbt (wie unten gezeigt), ist die Zoom-Kurvenspur AKTIV;
das bedeutet, daRR die Horizontal- und Vertikal-Bedienelemente der Frontplatte zur
Einstellung der speziellen Zoom-Spur aktiviert sind, und nicht fur einen der Kanéle. In
diesem Fall kénnen Skale und Position der Zoom-Spur durch die Vertikal- und
Horizontal-Bedienelemente auf der Frontplatte verandert werden.
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Z1

Zoomic1)
200 midiv
1.00 nsidiv

Beachten Sie, daf? die Horizontal-Skalen und -Positionen fur alle Zoom-Spuren gleich
sind, die Vertikal-Skale und -Position jedoch getrennt eingestellt werden kénnen.

Méchten Sie die Zoom-Kurvenspur AKTIV machen, wenn sie inaktiv ist, beriihren Sie
einfach einmal die Infobox, und die Zoom-Spur wird aktiv. Wenn Sie die Infobox
nochmals berthren, schlie3t sich das Zoom-Mendl.

Hinweis: Ist eine Zoom-Kurvenspur aktiv, leuchten keine Kanaltasten; das ist ein Hinweis, daf}
gegenwartig eine Zoom-Spur aktiv sein kénnte.

Zoom-Skale und -Position einstellen
Bedienelemente der Frontplatte verwenden

Skale und Position der Zoom-Kurvenspur sind einfach einzustellen. Der WaveSurfer
Xs fal3t die Vertikal- und Horizontal-Einstellelemente auf der Frontplatte fur die Zoom-
Skale und -Position zusammen. Dies erfolgt automatisch nach Erzeugung der Zoom-
Kurvenspur und bleibt so, bis eine Kanal-, Math- oder Speicher-Kurvenspur
(Referenzkurve) aktiv wird.

Z1

Zoomic1)
200 midiv
1.00 nsidiv

Ist die Zoom-Spur, die Sie einstellen
mdochten, nicht aktiv, berlihren Sie die
Infobox, um sie zu aktivieren.

VERTICAL

DELAY

PUSH - ZERD DELAY

S

l,
©0 0 G

OFFSET

PUSH - ZERD OFFSET

'@

)

Stellen Sie dann mit den Horizontal- und
Vertikal-Bedienelementen der Frontplatte
Position und Skale ein. Die Operation der
Knépfe fihlt sich natirlich an. Benutzen Sie
die untenstehende Tabelle als Hilfe.

Hinweis: Ist eine Zoom-Kurvenspur aktiv, leuchten
keine Kanaltasten; das ist ein Hinweis, dal
gegenwartig eine Zoom-Spur aktiv sein kénnte.

Bedienelement

Zoom-Operation

Verzdgerung Zoom der Horizontalposition
Zeitbasis Zoom der Horizontalskale
Offset Zoom der Vertikalposition

Verstarkung /
Empfindlichkeit

Zoom der Vertikalskale
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Driicken — Setzt den Horizontal-Zoom auf 10:1 und die
Null-Verzégerung Horizontalposition auf die Grundeinstellung.

Driicken — Setzt den Vertikal-Zoom auf 1:1 und die Vertikalposition
Null-Offset auf ihre Grundeinstellung.

Bedienelemente des Zoom-MenUs verwenden

Sie kénnen auch die Bedienelemente des Zoom-Menus zur Zoom-Einstellung
benutzen.

£1

Beriihren Sie zum Offnen des Zoom-Meniis zweimal die
Infobox.

Andern Sie dann mit den Software-Zoom-Bedienelementen die Horizontal- und
Vertikal-Position und die Skale.

Beachten Sie, dal sich die Einstellungen der Horizontal-Skale immer auf alle Kurven
beziehen.

Shortcuts der Werkzeugleiste

Diese Shortcuts der Werkzeugleiste kénnen zur Ausfiihrung spezieller Operationen
fur jede Zoom-Kurvenspur benutzt werden.

Offnet ein Popup-Menii fiir Messungen. Sie kénnen dann einen
(Mel3-) Parameter fiir die Zoom-Kurvenspur in diesem Meni wahlen,
ohne das Zoom-Menii verlassen zu missen. Der Parameter
erscheint automatisch unter dem Gitter.

Ladt die Zoom-Kurvenspur in ihren zugehérigen Speicher
(Referenzkurve); z.B. wird Z1 in M1, Z2 in M2 etc. abgelegt.

Offnet ein Popup-Menii zum Anlegen von eigenen Infoboxen, die mit
Lahel

der Kurve verknipft sind.
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MATH-KURVENSPUR

Uberblick

Die Math-Funktion ermdglicht, einfache und komplexe mathematische Berechnungen
an Ihrem Signal oder an einem Zoom- oder Speichersignal (Referenzkurve)
vorzunehmen. Das Oszilloskop kann in einem beliebigen Akquisitionsmodus
(Echtzeit-, RIS- oder Rollmodus) operieren, wenn eine Math-Operation ausgefihrt
wird.

Math-Kurvenspuren werden mit einem Operator und einer Quelle definiert. Beispiele
fur Operatoren sind Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division und FFT. Zu den
Quellen gehodren Kanéle sowie Zoom-Spuren oder Speicher (Referenzkurven).
Manche Operatoren erfordern zwei Quellen und manche nur eine Quelle. Das
Oszilloskop zeigt, wieviele Quellen Sie definieren miissen, wenn Sie den Operator
wahlen.

Math wird immer in einem separaten Diagrammfeld von halber Héhe im unteren Teil
des Displays angezeigt, getrennt von Ihren anderen Signalen. Dadurch wird die
Interpretation der Math-Information erleichtert, wenn namlich die Math-Skale von den
Skalen der Kanéle abweicht. Werden aulRerdem Zoom-Kurvenspuren angezeigt,
wenn Sie das Math-Signal einschalten, haben Sie insgesamt drei Diagramme auf
dem Display, von denen jedes ein Drittel der Gesamthdhe einnimmt.

Jede Math-Kurvenspur 1aRt sich auRerdem zoomen, ohne eine separate Zoom-Spur
einrichten zu missen. Damit wird ein Schritt gespart, und Sie kénnen sich auf lhre
Untersuchungen konzentrieren, ohne eine neue Kurve erzeugen zu muissen.
Verwenden Sie einfach die Zoom-Bedienelemente im Math-Men( oder die Vertikal-
und Horizontal-Einstellelemente fiir Position und Skale zur Anderung beider Achsen,
wenn die Math-Spur aktiv ist.

Eine machtige Eigenschaft der Math-Kurvenspuren des WaveSurfer Xs ist, daf3 die
Spuren mit einer Vertikalauflésung von 16 bit errechnet werden. Somit kénnen Sie die
Math-Spur vertikal vergréern und dennoch eine sehr hohe Auflésung
aufrechterhalten, wenn Sie das Zoom-Signal betrachten.

Beschreibung der Math-Funktionen

Der WaveSurfer Xs bietet standardmafig mehrere Math-Operatoren und eine FFT-
Funktion an. Weitere Math-Funktionen stehen mit der ,MathSurfer Advanced Math'-
Option zur Verfugung. Nachstehend finden Sie Einzelheiten:

Standard-Math
Differenz (Subtraktion) — Subtraktion zweier Kurven

Produkt (Multiplikation) — Multiplikation zweier Kurven

Verhaltnis (Division) — Division zweier Kurven
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Summe (Addition) — Addition zweier Kurven

Schnelle Fourier-Transformation (FFT) — Berechnung des
Leistungsspektrums einer FFT mit bis zu 25.000 Punkten. Vorhandene
Fenster: Rechteck, Von Hann und FlatTop.

,MathSurfer Advanced Math’-Option

Absolutwert — Berechnung des Absolutwertes einer Kurve.

Mittelwert — Berechnung eines aufsummierten oder kontinuierlichen
Mittelwertes aus bis zu einer Million Erfassungen (vom Benutzer
einstellbar)

Ableitung — Berechnung der Ableitung benachbarter Abtastwerte

Hullkurve — Berechnung des héchsten und niedrigsten Vertikalwertes
einer Kurve bei jedem Horizontalwert fur eine gegebene Anzahl
Akquisitionen (Sweeps)

Erweiterte Auflosung (ERES) — Stérunterdriickung und Glattungsfilter
spezifiziert durch zusatzliche Bits

Schnelle Fourier-Transformation (FFT) — Ergédnzt Hamming-,
Blackman-Harris- und Hanning-Fenster sowie die Kapazitat zur
Berechnung von bis zu 1.000.000 Punkten. Erméglicht auBerdem die
FFT-Mittelwertbildung mit einem 2. Math-Operator.

,Floor* — Berechnung der niedrigsten Vertikalwerte einer Kurve bei
jedem Horizontalwert fiir eine gegebene Zahl Akquisitionen (Sweeps)

Integral — Berechnung des linear skalierten Integrals (mit Faktor und
Konstante) eines Kurveneingangssignals

Invertierung — Invertierung der Kurve

Reziprokwert — Berechnung des Reziprokwertes der Kurve

Skalierung — Anwenderdefinierte Skalierung einschlie3lich
anwenderdefinierter Einheiten

Dach — Berechnung der héchsten Vertikalwerte einer Kurve bei jedem
Horizontalwert fiir eine gegebene Anzahl Erfassungen (Sweeps)

Quadrat — Berechnung des Quadrats der Kurve
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Quadratwurzel — Berechnung der Quadratwurzel der Kurve
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Math-Kurvenspur einrichten

1. Dricken Sie ,Math* auf der Frontplatte oder beriihren Sie in der

Hauptmendleiste Math und wéhlen Sie dann Math Setup ...

In jedem Fall erscheint das folgende Meni im unteren Teil des Displays, die

Math-Kurvenspur wird eingeschaltet und der zuletzt gewéhlte Math-Operator
wird als aktueller Operator gewahit.

Um den gegenwartig definierten Operator zu &ndern, beriihren Sie entweder
das Symbol oder die Operator-Flache, um das folgende Popup-Meni
aufzurufen (mit installierter ,MathSurfer Advanced Math'-Option stehen
lhnen weitere Moglichkeiten als in die unten gezeigten zur Verfligung):

Select Math Operator

Functions

Zaom af input

Cancel

Berlhren Sie eines der Symbole zur Wahl des gewiinschten Math-Operators

(Funktion). Scrollen Sie mit dem Scroll-Balken auf der rechten Seite des Pop-
up-Meniis durch die Liste.
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3. Nach der Wahl von Operator schlief3t sich das Popup-Meni und das Math-
Signal wird neu definiert.

4. Ist die ,MathSurfer Advanced Math‘-Option installiert, kdnnen Sie auRerdem
noch einen zweiten Operator wahlen. Wahlen Sie hierzu ,Dual‘ mit der
Single/Dual-Taste.

single  dual

i

Ein zweiter Operator erscheint. Er kann wie der erste veréandert werden.

Zwei Operatoren kénnen in bestimmten Situationen hilfreich sein. Sie
kénnen z.B. eine FFT durchfiihren und dann das Ergebnis der FFT Uber
viele Berechnungen mitteln, indem Sie den ersten Operator mit einer FFT-
und den zweiten mit einer Mittelungsfunktion verkniipfen. Sie kénnen auch
dem zweiten Operator eine Skalierfunktion zuweisen, um die Einheiten zu
andern und um die Information fir eine Nicht-Standard-Berechnung neu zu
skalieren.

5. In der Standard-Einstellung geht die Kanalquelle auf C1. Beriihren Sie das
,Source [Quelle]-Feld zur Wahl einer anderen Quelle (Kanal, Speicher oder
Zoom).

Select Source

Channels

‘ Math

6. SchlieRen Sie das Math-Meni durch nochmaligen Druck auf die Math-Taste
auf der Frontplatte oder durch Beriihren von Close im Bildschirm-Menti.
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Math-Infobox

Ist eine Math-Kurvenspur aktiv, existiert dafiir eine Infobox auf dem Display wie bei
Kanalen, Zooms und Speichern (Referenzkurven).

20.0 dBidy

e Die oberste Zeile enthalt Information zur Definition der Math-Kurvenspur (in
diesem Fall: FFT auf Kanal 1).

e Die 2. Zeile gibt Information zur Vertikal-Skale.

e Die 3. Zeile gibt Information zur Horizontal-Skale.

Ist die Infobox massiv gefarbt (wie unten gezeigt), ist die Math-Kurvenspur AKTIV.
Das bedeutet, daf? die Horizontal- und Vertikal-Bedienelemente auf der Frontplatte
zur Einstellung der Math-Kurvenspur aktiviert sind und nicht fir einen der Kanale. In
diesem Fall kénnen Skale und Position der Math-Spur mit diesen Bedienelementen
verandert werden.

Ist die Math-Spur nicht AKTIV und Sie méchten sie AKTIV machen, berihren Sie
einfach einmal die Infobox. Diese wird damit aktiv und das Math-Menu 6ffnet sich.

Math-Kurvenspur dehnen

Math-Kurvenspuren besitzen eine eingebaute Zoom-Fahigkeit, so daf3 es einfach ist,
Skale und Position der Math-Spur wie gewiinscht zu andern. Sie kénnen die Zoom-
Operation auf zwei Arten ausfiihren:

Bertihren Sie die Infobox, um sie zu
aktivieren.

Stellen Sie anschlieRend mit den Horizontal-
und Vertikal-Bedienelementen auf der
L : Lo Frontplatte die Position und die Skale ein.
- @ Die Bedienung der Kndpfe fuhlt sich naturlich

4 an. Benutzen Sie die untenstehenden
0 ¥ Tabelle als Hilfe.
Hinweis: Ist die Math-Kurvenspur aktiv, leuchten

keine Kanaltasten; das ist ein Hinweis, dal
s ns ff‘ v my gegenwartig eine Math-Spur aktiv sein kénnte.

VERTICAL
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Bedienelement

Zoom-Operation

Verzbgerung Zoom der Horizontalposition
Zeitbasis Zoom der Horizontalskale
Offset Zoom der Vertikalposition
Verstarkung/Empfindlichk. | Zoom der Vertikalskale
Driicken — Setzt den Horizontal-Zoom auf 10:1 und die

Null-Verzégerung

Horizontalposition auf die Grundeinstellung.

Driicken — Null-Offset

Setzt den Vertikal-Zoom auf 1:1 und die
Vertikalposition auf die Grundeinstellung.

Zoom-Bedienelemente des Math-Meniis verwenden

Beriihren Sie zum Offnen des Math-Menis die
Infobox zweimal.

Berilihren Sie die Zoom-Taste in der Math-Menii-
Werkzeugleiste.

Andern Sie anschlieRend mit den Software-Zoom-
Bedienelementen die Horizontal- und
Vertikalposition und die Skale.

Shortcuts der Werkzeugleiste
Mit den Shortcuts kénnen Sie bestimmte Aktionen fur die Math-Kurvenspur ausfuhren.

Offnet ein Popup-Men fiir Messungen. Sie kénnen anschlieRend
einen (MeR3-) Parameter fur die Math-Kurvenspur in diesem Meni
wahlen, ohne das Math-Setup-Ment zu verlassen. Der Parameter
erscheint automatisch unter dem Diagramm.

Ladt die Math-Kurvenspur in ihren zugehdrigen Speicher
(Referenzkurve), d.i. Memory 1 oder abgekiirzt M1.

Offnet ein Popup-Menii zum Anlegen eigener Infoboxen, die mit der
Kurve verknupft sind.

Offnet den Zoom-Reiter im Math-Menti.
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WAVESTREAM-SCHNELLBETRACHTUNGSMODUS VERWENDEN
Intensitat der Kurvenspur einstellen

INTENSITY
PUSH - ACQ MODE
Wave
Stream

9

Der WaveStream-Schnellbetrachtungsmodus bietet eine
Helligkeitsabstufung mit einer Abklingzeit, die mit der
von Analog-Phosphor-Bildschirmen vergleichbar ist. Der
WaveStream-Modus arbeitet mit bis zu 2,5 GS/s bei
einer Aktualisierungsrate von 8000 Kurven/Sekunde, um
héherfrequente abnormale Ereignisse besser erfassen
zu kénnen.

Der INTENSITY-Knopf dient zur Helligkeitseinstellung der
Kurvenspur. Durch Driicken des Knopfes wird zwischen
dem WaveStream-Schnellbetrachtungsmodus und dem
Echtzeit-Modus hin- und hergeschaltet.
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SETUPS SPEICHERN UND LADEN

Uberblick

Sie kénnen Oszilloskop-Einstellungen auf oder von einer Festplatte, einem USB-
Gerat oder LAN speichern oder laden. Diese Mdglichkeit kann sehr nitzlich sein,
wenn Sie die gleichen Messungen haufiger ausfiihren oder sich mehrere Benutzer in
das Oszilloskop teilen.

Oszilloskop-Einstellungen als Setup-Datei speichern

Wahlen Sie Save Setup [Setup speichern] in der File-
Hauptmenileiste.

Waéhlen Sie, die Kurvendaten als temporére Internal
Setup-Datei im RAM oder in einem File auf der
Festplatte oder auf einem externen Datentrager zu
speichern.

Beruhren Sie Save Now [jetzt speichern], um die Datei
zu speichern.

Oszilloskop-Einstellungen von einer Setup-Datei laden

@ Recall Setup.. Wahlen Sie Recall Setup [Setup laden] in der File-
Hauptmeniileiste.

Wahlen Sie, das Setup von einer temporaren Internal
Setup-Datei im RAM oder von einem File auf der
Festplatte oder von einem externen Datentrager zu
laden.

Beriihren Sie Recall Now [jetzt abrufen], um diese Datei
abzurufen.

Standard-Einstellungen des Oszilloskops laden

@ Recall Setup. Wahlen Sie Recall Setup [Setup abrufen] in der File-
Hauptmenileiste.

=

L--j-'-" Bertihren Sie die Taste unter Recall Default Setup
Recall [Standard-Einstellungen laden].
Default
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KURVEN SPEICHERN UND ABRUFEN

Uberblick
Sie haben mehrere Mdglichkeiten, Ihre Signale zu speichern und zu laden:

e Legen Sie lhr Kanalsignal, lhre Math- oder Zoom-Kurvenspur auf einem
Speicherplatz (Referenzkurve) ab.

e Speichern Sie lhr Kanalsignal, Ihre Math- oder Zoom-Kurvenspur als Daten.

e Speichern Sie Ihr Kanalsignal, Ihre Math- oder Zoom-Kurvenspur als
Bildschirmdaten.

Speicherdaten (Referenzkurven)

Speicherdaten werden in einem nichtflichtigen RAM im WaveSurfer Xs abgelegt.
Speicherdaten abzulegen, ist schnell und einfach. Es ist der ideale Weg, Daten zu
einem schnellen Vergleich mit einer anderen Kurve zu speichern.

Kurvendaten

Kurvendaten werden fur gewohnlich im Binar- oder ASCII-Format (auch andere
Formate stehen zur Verfligung) abgelegt. Die Daten kénnen wieder in das gleiche
Oszilloskop geladen oder zu einem anderen Oszilloskop oder Programm (wie Excel,
MATLAB oder Mathcad) zur weiteren Aufbereitung Ubertragen werden. Beim Laden
in ein Oszilloskop werden sie in einem Speicherplatz (Referenzkurve) abgelegt.
Bildschirmdaten

Bildschirmdaten kénnen in verschiedenen Grafik-Formaten gespeichert, unter einem
Dateinamen abgelegt, gedruckt oder als Anhang einer E-Mail verschickt werden. Bei

Bildschirmdaten handelt es sich nicht um eigentliche Oszilloskop-Daten; sie kénnen
nicht in das Oszilloskop geladen werden.

Speicherdaten ablegen und laden

Schnellster Weg zum Speichern und Anzeigen

Die Mdglichkeit, eine aktuelle Akquisition mit einer Referenzkurvenspur zu
vergleichen, gehort zu den wichtigsten Eigenschaften eines Oszilloskops. Mit dem
WaveSurfer Xs ist es leicht, einen Kanal oder eine Math- oder Zoom-Spur zu
speichern.

Durch zweimalige Bertihrung der Kanal-, Math- oder Zoom-
Infobox 6ffnet sich das Meni fir die Kurven, die Sie an einem
Referenzort speichern méchten.

Berlhren Sie die Store-Taste in der Werkzeugleiste im
unteren Teil des Mends.

Die Kurvenspur wird in ihrer zugehérigen Speicherspur (C1 nach M1, C2 nach M2
etc., Z1 nach M1, Z2 nach M2 etc., Math nach M1) abgelegt und im Diagramm
angezeigt. Die Speicherspur besitzt eine Infobox, ein Menii etc. wie alle anderen
Kurvensignale. Sie 1Rt sich sogar dehnen und im Diagrammfeld neu positionieren.
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Wahlen Sie Memory Setup in der Math-Hauptmen-
leiste.

Wahlen Sie einen Speicherort im Memory-Setup-Menu.
In diesem Beispiel sei M1 gewahlt.

Wahlen Sie eine Kurve, die in diesen Speicher kopiert
werden soll. In diesem Beispiel soll C1 in den M1-
Speicher kopiert werden.

Nachdem Sie die Kurve gewahlt haben, die in den
Speicher kopiert werden soll, bertihren Sie Copy Now
[jetzt kopieren].

Die M1-Speicherspur enthalt die C1-Kurve, die im
Augenblick des Kopierens vorhanden ist; die M1-Spur
wird eingeschaltet und die Infobox wird aktiv. Position
und Skale lassen sich mit den Bedienelementen auf der
Frontplatte &ndern, wie bei einer Zoom-Kurvenspur.

Abkirzungen der Speicher-Werkzeugleiste verwenden
Diese Werkzeugleisten-Shortcuts kénnen zur Ausfihrung besonderer Aktionen an

den Speichers

uren verwendet werden.

Offnet ein Popup-Menii fiir Messungen. Sie kénnen anschlieRend
einen (Mef3-) Parameter fiir die Speicherkurvenspur in diesem Meni
wahlen, ohne das Speicher-Setup-Menii zu verlassen. Der Parameter
erscheint automatisch unter dem Diagrammfeld.

Clear
Memary

Léscht den Speicherplatz der gespeicherten Kurvenspur.

Offnet ein Popup-Menii zum Anlegen von eigenen Infoboxen, die mit

|
Labkel

dem Speicher verknipft sind.
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Kurvendaten speichern und laden
Kurvendaten speichern

Waéhlen Sie Save Waveform [Kurve speichern] in der
File-Hauptmenuleiste.

Wahlen Sie, die Kurvendaten in ein File zu speichern.

Wahlen Sie die Quelle der Daten, die Sie speichern
mochten, und bestimmen Sie einen Dateinamen.

AVORSICHT

Wenn Sie einen Namen verwenden, der mit einer
Ziffer anstatt mit einem Buchstaben endet, kann das
Geréat diese Zahl abschneiden. Der Grund liegt darin,
dal in der Vorgabe die erste Kurve automatisch die
Nummer 0, die zweite die Nummer 1 etc. erhalt.
Wabhlen Sie ein Datenformat. Falls Sie ASCII oder Excel
wahlen, bertihren Sie auch das SubFormat-Feld und
wahlen Sie entweder Time Data oder Time & Ampl.
Beriihren Sie anschlieRend das Delimiter
[Trennzeichen]-Feld und wahlen Sie ein Trennzeichen
 Binary [N im Popup-Menii: Komma, Leerzeichen, Semikolon oder
Tabulator.
Wabhlen Sie dann ein Verzeichnis und einen
Dateinamen, um die Datei zu speichern, z.B. auf einem
USB-Speichermedium oder der internen Festplatte des
Oszilloskops:

Source

Beriihren Sie dann die Save Now [jetzt speichern]-Taste
im Mendi.
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Kurvendaten laden

Wahlen Sie Recall Waveform
[Kurve laden] in der File-Haupt-
menlleiste.

Wabhlen Sie das Laden der
Kurvendaten von einem File.

Berlihren Sie die Destination
[Ziel]-Flache und wéhlen Sie
einen Speicher zum Laden der
Recall files from directory ' Datei. Wenn Sie wiinschen,

| =0l konnen Sie die Show on Recall
L [Laden zeigen]-Box aktivieren,
um den Speicher einzuschalten
und die Kurve sofort anzuzeigen.

Beruhren Sie die Recall files
from directory [Dateien vom
Verzeichnis laden]-Flache und
geben Sie den Pfad mit der Pop-
up-Tastatur ein. Sie kénnen auch
die Browse [durchsuchen]-Taste
druicken, um zur Datei zu
gelangen.

Driicken Sie die Recall Now
[jetzt laden]-Taste, um die Datei
mit den Kurvendaten abzurufen.

ci\LeCroy

Bildschirmdaten speichern

Sie konnen Grafiken zu einem Drucker, zu einem

2 Speichermedium (wie die interne Festplatte oder ein USB-
L L Memory-Stick), als Anlage einer E-Mail oder in die

il CTRITdETE 7 \vischenablage zum Kopieren in andere Programme

: Ubertragen.
(=

E-Mail

Sie kénnen die Print-Taste auf der Frontplatte so
é programmieren, dal3 sie automatisch auf Knopfdruck die
Datei speichert, druckt oder per E-Mail versendet.

Sie kdnnen auRerdem vor dem Speichern eigene Infoboxen
zu den Bildschirmdaten hinzufiigen (,add labels) und sich
[E=151=]B damit Ihre Dokumentation erleichtern. Erzeugen Sie mit der
,Label [Infobox]‘-Taste in der Werkzeugleiste Infoboxen
unabhangig fur jede Kurve.
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Bildschirmdaten in einer Datei speichern

Waéhlen Sie ,File', wenn Sie Bildschirmdaten auf einem Speichermedium,
z.B. einem USB-Memory-Stick, oder auf der internen Festplatte ablegen
mdchten.

Berlihren Sie in der Menleiste Utilities, und dann Utilities Setup... im
Dropdown-Men(.

Berlhren Sie den Hardcopy-Reiter und dann das File-Symbol.

Berlihren Sie das File Format-Dateneingabefeld und wahlen Sie ein Grafik-
Dateiformat aus dem Popup-Menda.

Berlhren Sie unter Colors [Farben] das Use Print Colors [Druckerfarben
verwenden]-Kastchen, wenn Sie mdchten, dal3 die Kurven auf weilRem
Hintergrund gedruckt werden. Ein weif3er Hintergrund spart
Druckerschwérze.

Berlihren Sie das Directory [Verzeichnis]-Dateneingabefeld und tippen Sie
mit der Popup-Tastatur den Pfad des Unterverzeichnisses ein. Sie kdnnen
auch die Browse-Taste berihren, um zu dem Unterverzeichnis zu
gelangen.

Berlhren Sie das File Name-Dateneingabefeld und geben Sie mit der
Popup-Tastatur einen Namen fiir die Bildschirmdaten ein.

Beriihren Sie das Grid Area Only [nur Digrammfeld]-K&stchen, wenn das
Dialogfeld nicht gedruckt werden soll und Sie nur die Kurven und Gitterraster
abbilden méchten.

Berlhren Sie die Print Now [jetzt drucken]-Taste oder driicken Sie die Print-
Taste auf der Frontplatte, um die Datei zu speichern.

=
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915625 Rev A



Kurzhandbuch

Bildschirmdaten als Anhang einer E-Mail versenden

Das Gerét bietet Ihnen auch die Mdglichkeit, Bildschirmdaten per E-Mail
zu versenden, wobei entweder das MAPI- oder das SMTP-Protokoll
verwendet wird. Bevor Sie eine E-Mail versenden kdnnen, miissen Sie mit
einem E-Mail-Server verbunden sein und die E-Mail-Server- und
Empfanger-Adressen im Preference Setup [Voreinstellungen] angeben.

E-Mail versenden

1.

7.

Beruihren Sie in der Mendleiste Utilities und dann Utilities Setup... im
Dropdown-Menu.

Berlhren Sie den Hardcopy-Reiter und dann die E-Mail-Taste.

Beriuihren Sie das File Format-Dateneingabefeld und wéhlen Sie ein
Grafikdateiformat im Popup-Meni.

Berlihren Sie unter Colors [Farben] das Use Print Colors [Druckerfarben
verwenden]-Kastchen, wenn Sie méchten, dal3 die Kurvenspuren auf
weiRem Hintergrund gedruckt werden. Ein weil3er Hintergrund spart
Druckerschwérze.

Berlhren Sie das Prompt for message to send with mail [Aufforderung fur
eine mit der Mail zu sendenden Meldung]-K&stchen, wenn Sie der Grafik
Bemerkungen hinzufugen mdchten.

Berlihren Sie das Grid Area Only [nur Diagrammfeld]-Kastchen, wenn das
Dialogfeld nicht gedruckt werden soll und Sie nur die Kurven und Gittertaster
anzeigen mochten.

Berlihren Sie die Print Now [jetzt drucken]-Taste.

Bildschirmdaten mit einem Drucker ausgeben

Wahlen Sie ,Printer’, wenn Sie Bildschirmdaten mit einem externen
Drucker ausgeben mdéchten.

Bildschirmdaten zu einem Drucker Gbertragen

1.

Beriihren Sie in der Mendleiste File und dann Print Setup... im Dropdown-
Men. Der ,Utilities Hardcopy‘-Dialog 6ffnet sich.

Berlihren Sie im Dialogfeld das Printer-Symbol
Berlhren Sie unter Colors [Farben] das Use Print Colors [Druckerfarben
verwenden]-Kastchen, wenn Sie mochten, dal3 die Kurven auf weilRem
Hintergrund gedruckt werden. Ein wei8er Hintergrund spart
Druckerschwarze. (Sie kénnen die Printer-Farben im Preference
[Voreinstellungen]-Menu &ndern).

Berlhren Sie das Select Printer [Drucker wahlen]-Feld. Wahlen Sie im Pop-
up-Ment den Drucker, mit dem Sie drucken mdchten. Beriihren Sie die
Properties [Eigenschaften]-Taste, um die Printer-Einstellung aufzurufen.
Berlihren Sie das Orientation [Ausrichtung]-Symbol zur Bestimmung von
,Portrait [Hochformat]' oder ,Landscape [Querformat]'.
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6. Berihren Sie das Grid Area Only [nur Diagrammfeld]-K&stchen, wenn das
Dialogfeld nicht gedruckt werden soll und Sie nur die Kurven und Gitter
abbilden méchten.

7. Beruhren Sie die Print Now [jetzt drucken]-Taste oder driicken Sie die Print-
Taste auf der Frontplatte, um die Datei zu drucken.

&
—

Bildschirmdaten in einer Zwischenablage speichern

Wahlen Sie ,Clipboard [Zwischenablage]', wenn Sie die Bildschirmdaten

ﬂ in der Zwischenablage speichern méchten, so dal? Sie eine Datei in eine

andere Anwendung (z.B. MS-Word) einbinden kdénnen.
Bildschirmdaten in der Zwischenablage ablegen

1. Berlhren Sie Utilities in der Menlileiste, und dann Utilities Setup.... im
Dropdown-Men(.

2. Berlhren Sie den Hardcopy-Reiter.

3. Beriihren Sie unter Colors [Farben] das Use Print Colors [Druckerfarben
verwenden]-Kastchen, wenn Sie mochten, dal3 die Kurven auf weiRem
Hintergrund gedruckt werden. Ein weif3er Hintergrund spart
Druckerschwérze.

4. Berihren Sie das Grid Area Only [nur Diagrammfeld]-Késtchen, wenn das
Dialogfeld nicht gedruckt werden soll und Sie nur die Kurven und Gitterraster
abbilden méchten.

5. Berihren Sie die Print Now [jetzt drucken]-Taste oder driicken Sie die Print-
Taste auf der Frontplatte, um die Datei zu speichern.

&
3
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DATEN AUSTAUSCHEN

Uberblick
Der WaveSurfer Xs besitzt viele machtige Werkzeuge, um lhre Ergebnisse mit Dritten
auszutauschen und lhre Produktivitéat zu erh6hen. Nachstehend sind einige Beispiele
aufgefihrt:
e Senden Sie Grafiken per E-Mail direkt vom Oszilloskop an Mitarbeiter und
Kunden.
e Fuhren Sie Anmerkungen zu den Bildschirmdaten direkt am Oszilloskop aus.
e Speichern Sie Bildschirmdaten und Datendateien auf der Festplatte des
Oszilloskops oder auf einem Netzlaufwerk.
e Laden Sie Bildschirmdaten und Dateien schnell auf ein USB-Memory-Stick.
e Erzeugen Sie ein Archiv ,perfekter' Signale zu Vergleichszwecken (mit
Kurvenspuren, die auf der Festplatte abgelegt sind).
e Druckausgabe auf einen beliebigen Drucker.
e Kontrolle von einem entfernten Ort mit handelstblicher Software.
Im WaveSurfer Xs ist WindowsXP eingebettet; somit ist der Benutzer wahrscheinlich
mit den Grundfunktionen wie Minimierung des Programms, Speichern in
Verzeichnissen und Offnen anderer Programme auf dem Oszilloskop vertraut. Damit
wird die intuitive Benutzung des WaveSurfers Xs spurbar erleichtert.
Standard-Ausgange
e Der WaveSurfer Xs besitzt folgende Ausgange standardmafig:
e 100BaseT Ethernet
e Frontseitiger USB-Port
e  Seitlich montierte USB-Ports (4 Stiick)
e  9poliger serieller Port
e SVGA-Ausgang

Verbindung mit einem Netzwerk

Der standardméRige 10/100 Base-T Ethernet-Port des WaveSurfer Xs ermdglicht
eine schnelle und einfache Verbindung mit einem Netzwerk. DHCP (Dynamic Host
Configuration Protocol) bedeutet, vorausgesetzt Ihr Netzwerk hat keine Firewall, daR3
Sie nur Ihr Netzwerk-Kabel in den Ethernet-Port Ihres WaveSurfers einstecken
missen; die Netzwerk-Adresse wird selbst zugewiesen.

Besitzt Ihr Netzwerk eine Firewall, kam lhnen lhr Systemadministrator beim Anschluf3
an das Netzwerk mit vertrauten Windows-Setup-Routinen helfen.

Da lhr Oszilloskop auf einer Windows basierten PC-Plattform lauft, mul es gegen
Viren geschutzt werden, wie jeder PC in einem Netz. Es ist unbedingt erforderlich,
daf das Oszilloskop mit kritischen Windows-Updates aktualisiert wird, und daf3 Anti-
Viren-Software installiert ist und standig aktualisiert wird.

Besuchen Sie www.lecroy.com/dsosecurity, um néhere Information beziglich der

Vertraglichkeit von Windows-Service-Packs mit der Betriebs-Software von LeCroy
und Uber verwandte Bereiche zu erhalten.
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Zugriff auf den Deskto

Sie kénnen auf den (Windows) Desktop des
WaveSurfers Xs durch Offnen der File-
Hauptmendileiste und anschlieRender Wahl von
Minimize zugreifen. Damit wird das Oszilloskop
minimiert und Sie kénnen andere Windows-
Programme aufrufen, wie Windows-Explorer, Paint,
Minimize Internet-Explorer etc.

Frint Setup...

= Print

In minimiertem Zustand erscheint das Oszilloskop-
Programm rechts unten im Display. Beruhren Sie
das Symbol, um das Programm auf volle
Bildschirmgréf3e zu maximieren.

E-Mail vom Oszilloskop senden

Es ist sehr einfach, eine E-Mail mit einer Grafik direkt vom Oszilloskop abzusenden.
Sie brauchen nur eine einzige Taste zu driicken. N&heres finden Sie im
vorhergehenden Abschnitt unter ,Bildschirmdaten als Anhang einer E-Mail
versenden*.

Grafikdateien kommentieren

Jeder Kanal, jede Math- oder Zoom-Kurvenspur oder jeder Speicherort
(Referenzkurve) kann kommentiert oder mit einer Infobox an beliebiger Stelle der
Kurve versehen werden. Beachten Sie die folgenden Hinweise:

¢ Die Plazierung der Infoboxen ist von den Vertikal- und
Horizontaleinstellungen der Kurve abhangig.

e  Wird eine Bildschirm-Grafik auf einer Festplatte gespeichert, werden diese
Infoboxen Bestandteil der Grafik.

e Mit den Infoboxen vermeiden Sie zusétzliche Arbeit in einem separaten
Programm.

e Infoboxen erleichtern lhren Mitarbeitern und Kunden, lhre Arbeit zu
verstehen.
Infoboxen fiir eine Kurve erzeugen

1. Offnen Sie das Menii fiir den Kanal, die Math- oder Zoom-Kurvenspur oder
den Speicher zur Erzeugung einer Infobox.

2. Berlhren Sie die Label [Infobox]-Taste in der Werkzeugleiste.
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3.

lakel

4. Erzeugen Sie den Text unter Label Text mit der Popup-Tastatur. Sie
kénnen die Horizontal Position jeder Infobox andern, Remove Label
[Infoboxen entfernen] und Infoboxen ein/ausschalten, indem Sie das View
labels [Infoboxen anzeigen]-Ké&stchen aktivieren oder intaktivieren.

Datendateien und Grafiken speichern

Sie kénnen Dateien mit Rohdaten speichern, indem Sie Choosing File [Datei
wahlen], Save Waveform [Datei speichern] wéhlen und ein Datenformat, Verzeichnis
etc. festlegen, bevor Sie Save Now [jetzt speichern] wéahlen.

Grafiken lassen sich speichern, indem Sie File in Utilities, Hardcopy wahlen, ein
File Format, File Name Drectory [Verzeichnis] etc. festlegen und dann auf das
Print-Symbol im Menu oder auf der Frontplatte driicken. Naheres finden Sie in
LBildschirmdaten in einer Datei speichern“ weiter oben.

Nach dem Speichern (auf einen USB-Memory-Stick, ein USB-Speichermedium oder
die Festplatte des Oszilloskops) kann die Grafikdatei einfach in andere Programme
wie Word, Excel, Paint etc. eingebunden werden.

Referenzkurven (Speicher) erzeugen

Wenn Sie eine Kurve mit einer anderen vergleichen méchten, kdnnen Sie sie in
Memories [Speicher] ablegen. Bis zu 4 Speicher kénnen in einem nichtfliichtigen
RAM eingerichtet werden. Wenn Sie wiinschen, kdnnen Sie alle 4 Speicher zugleich
anzeigen.
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Wenn Sie mehr als 4 Kurven auf einmal speichern mdchten, kénnen Sie mit Save
Waveform Daten (Zugriff vom File-Menti) speichern und dann mit Recall Waveform
Daten (Zugriff ebenfalls Uber das File-Men) in eine Memory-Kurvenspur laden.

Néheres finden Sie im Kapitel ,Signale speichern und laden”.

Drucken

Da der WaveSurfer Xs auf einer WindowsXP-Plattform lauft, kénnen Sie jeden
WindowsXP-kompatiblen Drucker mit Hilfe der standardméaRigen Windows-Einstell-
Routinen zur Installation eines neuen Druckers an das Oszilloskop anschliel3en.
Néaheres finden Sie im Kapitel ,Druck-Management”. Auf3erdem finden Sie
Information zur Einstellung der Print-Taste auf der Frontplatte im Kapitel ,Signale
speichern und laden“ im Abschnitt ,Bildschirmdaten mit einem Drucker ausgeben®.

Uberwachung und Abfrage aus der Ferne

Mit Windows NetMeeting, VNC, pcAnywhere oder einem ahnlichen Programm
kénnen Sie das Oszilloskop fernsteuern oder die Bildschirm-Information in Echtzeit
mit Dritten teilen, irgendwo in der Welt oder auf dem Flur gegenliber.

Alle diese Programme kdnnen in den WafeSurfer Xs geladen und auf ihm konfiguriert
werden als wére der WaveSurfer Xs ein Standard-PC.

DRUCK-MANAGEMENT

Das Gerat gibt Ihnen die Mdglichkeit, Dateien auf einen Drucker oder Plotter, in eine
Datei oder per E-Mail zu Ubertragen. Jeder von WindowsXP unterstitzte Drucker wird
auch von Ihrem Oszilloskop unterstiitzt.

Einrichtung des Druckers

1. Beruhren Sie in der Menuleiste File und dann Print Setup... im Dropdown-
Men. Der ,Utilities Hardcopy’-Dialog 6ffnet sich.

2. Beruhren Sie im Dialogfeld das Printer-Symbol
Berlhren Sie unter Colors [Farben] das Use Print Colors [Druckerfarben
verwenden]-Kastchen, wenn Sie méchten, dal3 die Kurvenspuren auf
weiRem Hintergrund gedruckt werden. Ein weil3er Hintergrund spart
Druckerschwarze. (Sie kénnen die Printer-Farben im Preference
[Voreinstellungen]-Dialog &ndern).

4. Berihren Sie das Select Printer [Drucker wéhlen]-Feld. Wéhlen Sie im Pop-
up-Feld den Drucker, mit den Sie drucken méchten. Beriihren Sie die
Properties [Eigenschaften]-Taste zum Aufruf Ihres Drucker-Setups.

5. Beruhren Sie das Orientation [Ausrichtung]-Symbol zur Bestimmung von
,Portrait [Hochformat]' oder ,Landscape [Querformat]'.

6. Beruhren Sie das Grid Area Only [nur Diagrammfeld]-Ké&stchen, wenn das
Dialogfeld nicht gedruckt werden soll und Sie nur die Kurven und Gitterraster
abbilden méchten.

Drucken
Sie kénnen auf eine der folgenden drei Arten drucken:
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e Dricken Sie die Printer-Taste auf der Frontplatte.
e Bertuhren Sie in der Menuleiste File und dann Print im Dropdown-Menu.
e Berthren Sie die Print Now [jetzt drucken]-Taste im ,Hardcopy‘-Dialog.

Drucker und Treiber hinzufiigen
Hinweis: Wenn Sie einen Druckertreiber hinzufligen méchten, muR3 der Treiber zuerst in das
Oszilloskop geladen werden.
1. Beruhren Sie in der Menuleiste File und dann Print Setup... im Dropdown-
Men. Der ,Utilities Hardcopy’-Dialog 6ffnet sich.

2. Berlhren Sie im Dialogfeld das Printer-Symbol

3. Berihren Sie die Add Printer [Drucker hinzufiigen]- Taste Ein MS-Win-
dows®-Fenster 6ffnet sich, mit dem Sie einen Drucker hinzufiigen kénnen.

4. Beruhren Sie die ,Properties [Eigenschaften]'-Taste, um die Eigenschaften
des Druckers, z. B. die Anzahl der Kopien, zu &ndern.

Standard-Drucker é&ndern
1. Wenn Sie den Standard-Drucker andern mochte, minimieren Sie die
Oszilloskop-Anwendung, indem Sie File in der Menlleiste und dann
Minimize im Dropdown-Menu wéhlen.
2. Beruhren Sie die Start-Taste in der Taskleiste unten im Bildschirm.
Waéhlen Sie Settings [Einstellungen] und dann Printers.
Beriihren Sie den Drucker, den Sie als Standard festlegen mochten und

beriihren Sie dann File, Set as Default Printer [als Standard-Drucker
festlegen].

GUT/SCHLECHT-PRUFUNG

Uberblick

Die Gut/Schlecht-Prifung des WaveSurfer Xs dient zur Bewertung, ob ein Signal in
eine Industrie-Standard- oder benutzerdefinierte Maske féllt. Verschiedene Funktionen
erleichtern den Uberblick, wenn das Signal aus dem gewiinschten Bereich fallt.

Maskentests

Sie haben bei den Maskentests die Wabhl, eine vorhandene Maske oder eine Maske,
die aus lhrer aktuellen Kurve mit von lhnen festgelegten Vertikal- und Horizontal-
Toleranzen hervorgegangen ist, zu benutzen. Vorhandene Masken kénnen von einer
Diskette oder aus dem Netz geladen werden.

Sie kdnnen lhren Maskentest so einrichten, daf fur die Kurvenbedingungen ,All In
[alle innerhalb]’, ,All Out [alle auRerhalb]’, ,Any In [eine (beliebige) innerhalb]' oder
JAny Out [eine (beliebige) auBerhalb]* die Bewertung ,True [wahr]* abgegeben wird.
Wenn Sie z.B. ,All In* wahlen, wird die Prifung ,False [unwahr]', wenn nur eine
einzige Kurve aus der Maske herausfallt.

Masken, die Sie aus lhrer Kurve erzeugen, kdnnen auf einen Teil der Kurve beschrankt
werden, indem Sie Schranken fur die Messung verwenden.

915625 Rev A 67



WaveSurfer Xs Serie

Aktionen
Sie kdnnen die Aktionen festlegen, die je nach Testergebnis ausgefiihrt werden sollen:
e Stopp
e  Akustischer Alarm
e  Bildschirmgrafik drucken
e Puls ausgeben
e  Kurve speichern

Die Wahl Pulse sorgt fir die Ausgabe eines Pulses am ,Aux Out'-Ausgang. Mit
diesem Puls kénnen Sie ein anderes Oszilloskop triggern. Sie kdnnen die Amplitude
und Breite des Pulses einstellen, wie weiter unten in ,AUX-Ausgang"“ beschrieben
wird.

Gut/Schlecht-Prifung einrichten

1. Berlhren Sie Analysis in der Hauptmenileiste und anschlieRend Pass/Fail
Analysis [Gut/Schlecht-Prufung].

Folgendes Menii erscheint im unteren Teil des Displays.

2. Wabhlen Sie eine Quelle fiir den Maskentest.

3. Berthren Sie die Pass [Gut] oder Fail [Schlecht]-Taste zur Vorgabe der
Aktionen, die bei der Gur/Schlechtl-Priifung der Kurve ausgefuhrt werden
sollen.

4. Beruhren Sie die Aktionen, die ausgefiihrt werden sollen: Test stoppen,
Alarmton auslésen, Ergebnis drucken, Puls ausgeben oder Kurve speichern.
Wenn die Ergebnisse gedruckt werden sollen, muf3 das Oszilloskop mit
einem Drucker verbunden sein. Siehe ,Drucken*.

5.  Wenn Sie lhre Kurve automatisch speichern mdchten, beriihren Sie Save
Setup [Einstellung speichern]. Damit wird der aktuelle Dialog beendet und
der ,Save Waveform [Kurve speichern]'-Dialog 6ffnet sich. Siehe
+Kurvendaten speichern und laden”.

Maskentests einrichten

1. Treffen Sie im ,Test'-Menu rechts in der Tastengruppe Test is True when
[Prufung ist wahr, wenn] Ihre Wahl:
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Diese Wahl bedeutet z.B. fiir All In, dal3 die Bewertung ,False [unwahr]' ist,
wenn auch nur eine einzige Kurve aus der Maske herausfallt.

2. Wabhlen Sie in Show Markers [Markierungen zeigen], ob Uberschreitungen
der Maske angezeigt werden sollen oder nicht.

3. Wenn Sie eine bereits vorhandene Maske laden, beriihren Sie den Load Mask
[Maske laden]-Reiter und anschlieend die File-Taste. Sie kdnnen nun den
Dateinamen eingeben oder ihn suchen.

4. Wenn Sie eine Maske aufgrund lhrer Kurve erzeugen moéchten, bertihren
Sie den Make Mask [Maske erzeugen]-Reiter.

5. Berihren Sie die Ver Delta [Vertikalabweichung]- und Hor Delta
[Horizontalabweichung]-Felder und geben Sie die Werte der Schranken mit
der numerischen Popup-Tastatur ein.

6. Berlhren Sie die Browse-Taste, um einen Dateinamen und ein Verzeichnis
fur die Maske festzulegen, wenn Sie sie speichern mdchten.

7. Berlhren Sie den Gate-Reiter und geben Sie anschlieRend Werte in die Start-
und Stop-Felder ein, um die Maske auf einen Teil der Kurve zu beschranken.
Sie kénnen auch einfach die Gate-Marken beriihren und verschieben, die
ursprunglich ganz links und ganz rechts im Display plaziert sind.

HILFSFUNKTIONEN UND VOREINSTELLUNGEN

Uberblick

Auf die ,Utilities’- und ,Preferences [Voreinstellungen]-Menis kdnnen Sie Uber
Utilities in der Hauptmendtileiste zugreifen. ,Utilities’ und ,Preferences' enthalten
Einstellungen und andere Information, die nur selten bendtigt werden.

Weitere Parameter befinden sich in den Dropdown-Menus der Hauptmeniileiste.
Die meisten der folgenden Eingaben entsprechen den Reitern im Utilities-Men(.

Status

Der ,nur-lesen‘-Statusdialog enthalt System-Informationen einschlie3lich Serien-
Nummer, Firmware-Version und installierte Software- und Hardware-Optionen.

Aufruf des Status-Dialoges
1. Berlhren Sie in der Menlleiste Utilities.
2. Berlhren Sie den Status-Reiter.
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Fernkommunikation

Im ,Remote [Fernsteuerung]‘-Dialog kénnen Sie ein Netz-Kommunikationsprotokoll
wahlen, Netz-Verbindungen einrichten und das ,Remote Control Assistant'-Protokoll
konfigurieren. Das Kommunikationsprotokoll ist gegenwartig auf TCPIP beschrénkt.

Hinweis: Das Gerat verwendet das ,Dynamic Host Configuration Protocol' (DHCP) als sein
Adress-Protokoll. Somit ist es nicht erforderlich, eine IP-Adresse einzurichten, wenn lhr Netz
DHCP unterstiitzt. Andernfalls kénnen Sie eine statische Adresse im Standard-Windows-
Netzwerk-Setup-Meni zuweisen. Setzen Sie sich mit lnrem Systemadministrator in Verbindung.
Die lokale Firewall kann es fiir Sie schwierig machen, diese Operation selbst auszufiihren.

Der ,Remote Control Assistant' tiberwacht die Kommunikation zwischen lhrem PC und
dem Oszilloskop, wenn Sie das Gerat fernsteuern. Sie kdnnen alle Ereignisse oder nur
die Fehlermeldungen protokollieren. Dieses Protokoll kann unschéatzbaren Wert haben,
wenn Sie ferngesteuerte Anwendungen erzeugen und Fehler beseitigen miissen.

Fernkommunikation einrichten

Wenn Sie das Oszilloskop mit einem Netz verbinden wollen, nehmen Sie zunachst
Kontakt mit Ihrem Systemadministrator auf. Wenn Sie das Oszilloskop direkt mit
Ihrem PC verbinden, verwenden Sie dafiir ein Ethernet-Kabel.
1. Berlhren Sie in der Menuleiste Utilities, dann Utilities Setup... im
Dropdown-Men(.

2. Berlhren Sie den Remote-Reiter.
3. Treffen Sie eine Port-Auswahl: TCPIP ist der derzeit einzige unterstitzte Port.

4. Drucken Sie Net Connections [Netz-Verbindungen]; das Windows Network
and Dial-up Connections [Netz und Einwahl-Verbindungen]-Fenster erscheint.

5. Berlihren Sie Make New Connections [neue Verbindungen] und verwenden
Sie den ,Network Connection Wizard' zur Herstellung einer neuen Verbindung;
Sie kdnnen auch ,Local Area Connection‘ driicken und die Verbindung des
Oszilloskops neu konfigurieren, wenn es bereits mit dem Netz verbunden ist.

Ereignisprotokoll des ,Remote Control Assistant' konfigurieren

1. Beruhren Sie in der Menuleiste Utilities und dann Utilities Setup... im
Dropdown-Men(.

2. Beruhren Sie den Remote-Reiter.
3. Berthren Sie das Log Mode [Protokollmodus]-Dateneingabefeld.

Wahlen Sie Off [Aus], Errors Only [nur Fehlermeldungen] oder Full Dialog
[vollsténdiger Dialog] im Popup-Menda.

5. Um den Inhalt des Ereignisprotokolls in eine ASCII-Textdatei zu exportieren,
beriihren Sie die Show Remote Control Log [Fernsteuer-Protokoll
anzeigen]-Taste: das ,Event Logs [Ereignisprotokoll]'-Popup-Fenster
erscheint. Beriihren Sie das DestFilename [Name der Zieldatei]-
Dateneingabefeld und geben Sie einen Dateinamen mit Hilfe der Popup-
Tastatur ein. Bertihren Sie anschlieRend die Export to Text File [zur
Textdatei exportieren]-Taste.

70 915625 Rev A



Kurzhandbuch

Aux-Ausgang

Die folgenden Signale werden tber den AUX OUTPUT Koaxial-Ausgang auf der
Ruckseite des WaveSurfer Xs ausgegeben (dieser Anschluf3 ist nicht beschriftet).

Aux Output Off -- Das Ausgangssignal ist ausgeschaltet.

Trigger Enabled -- dient als Gating-Funktion zur Triggerung eines
anderen Gerétes, wenn das Oszilloskop bereit ist.

. Trigger Out -- Signal zur Triggerung eines anderen Oszilloskops.

Gut/Schlecht — erlaubt die Einstellung einer Pulsbreite von 1 ms
bis 500 ms; erzeugt einen Puls, wenn die Gut/Schlecht-Prifung
aktiv ist und die Bedingungen erfilllt sind.

Einrichtung des AUX-Ausgangs

1. Berthren Sie in der Menuleiste Utilities und dann Utilities Setup... im
Dropdown-Men(.

2. Berlhren Sie den Aux Output-Reiter.

3. Berihren Sie eine der Tasten unter Use Auxiliary Output for.
Wenn Sie ,Pass/Fail' gewahlt haben, bertihren Sie das Pulse Duration
[Pulsdauer]-Feld und geben Sie einen Wert von 1 ms bis 500 ms mit der
numerischen Popup-Tastatur ein.

Hinweis: Der CAL-Ausgang auf der Frontseite des WaveSurfer Xs ist immer auf ein Rechteck
von 1V / 1 kHz eingestellt.

Datum und Uhrzeit

Das Gerat ermoglicht Ihnen die manuelle Einstellung von Uhrzeit und Datum oder
den Abruf aus dem Internet. Wenn Sie Uhrzeit und Datum aus dem Internet beziehen
mdchten, mufd Ihr Oszilloskop mit dem Internet Uber den LAN-Anschluf? auf der
Gerateriickseite verbunden sein. Sie kbénnen auch Zeitzonen und Sommer/Winterzeit
einstellen.
Uhrzeit und Datum manuell einstellen
1. Beruhren Sie in der Menuleiste Utilities und dann Utilities Setup... im
Dropdown-Men(.
2. Beruhren Sie den Date/Time [Datum/Uhrzeit]-Reiter.
Beruhren Sie die Dateneingabefelder Hour, Minute, Second, Day, Month
und Year und geben Sie die Werte mit der numerischen Popup-Tastatur
ein.
4. Beriihren Sie die Validate Changes [Anderungen bestatigen]-Taste.
Uhrzeit und Datum vom Internet ibernehmen

Das ,Simple Network Time Protocol* (SNTP) wird verwendet.
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1. Vergewissern sich, da das Oszilloskop mit dem Internet tber den LAN-
Anschluf3 auf der Gerateriickseite verbunden ist.

2. Beruhren Sie in der Menuleiste Utilities und dann Utilities Setup... im
Dropdown-Menu.

3. Beriihren Sie den Date/Time-Reiter.
4. Berlihren Sie die Set from Internet [Abruf vom Internet]-Taste.
Uhrzeit und Datum von Windows Gbernehmen

1. Beruhren Sie in der Menuleiste Utilities und dann Utilities Setup... im
Dropdown-Menu.

2. Berthren Sie den Date/Time [Datum/Uhrzeit]-Reiter.
3. Beriihren Sie die Windows Date/Time]-Taste.

4. Verwenden Sie das Time & Date Properties [Eigenschaften von Uhrzeit
und Datum]-Fenster, um die Zelt einschl. der Zeitzone zu konfigurieren.
Date/Time Properties p: _|_|

Diate & Time I'rme Fone l
Date 1 Lime

Febroory R

1oz
3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 H 22 23
24 25 26 27 28

4:57:50PM =

Current time zone: Eastern Standard Time

Optionen

Benutzen Sie diesen Dialog, um Software-Optionen hinzuzufiigen oder zu entfernen.
Fur Informationen Uber Software-Optionen nehmen Sie bitte Kontakt mit lhrem
LeCroy-Ansprechpartner auf oder besuchen Sie unsere Web-Seite unter
http://www.lecroy.com/options.

Durch den Kauf von Optionen wie MathSurfer erweitern Sie den Leistungsumfang
lhres Gerétes. Diese zusatzlichen Eigenschaften erkennen Sie an den neuen Math-
Funktionen, unter denen Sie wahlen kdnnen, wenn Sie die Math-Kurvenspur einrichten.
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Service

Diese Taste ermdglicht Ihnen den Zugriff auf Service-Dialoge, die aus-
schlielich fir die Verwendung durch Service-Personal von LeCroy bestimmt sind.
Fur den Zugriff ist ein Sicherheitscode erforderlich.

Windows-Desktop anzeigen

.
Wenn Sie die Show Windows Desktop [Windows-Desktop anzeigen]-Taste
im ,Utilities’-Dialog bertihren, wird die Gerate-Anwendung minimiert, um den Desktop
freizugeben. Um die Anwendung zu maximieren, bertihren Sie das Shortcut-Symbol:

l;lglx

W

Touchscreen-Kalibrierung

=

.Wenn Sie die Touch-Screen Calibration-Taste driicken, beginnt der
Kalibriervorgang. Wahrend des Vorgangs werden Sie aufgefordert, die Mitte eines kleinen
Kreuzes in fiinf Tasten auf dem Bildschirm zu bertihren. Da mit lhren Fingerspitzen die
Genauigkeit unzureichend ist, benutzen Sie statt dessen hier bitte einen Stift. Die
Kalibrierung wird nach zehn Sekunden automatisch beendet, wenn kein Kreuz bertihrt
wird.

Zur Vermeidung von Parallaxe-Fehlern achten Sie bitte darauf, daf3 Sie senkrecht auf
jedes Kreuz schauen, bevor Sie es beriihren.

Voreinstellungen

Horbare Rickmeldung

Sie kénnen eine hdrbare Bestatigung fir jeden Druck auf den Touchscreen oder eine
Taste der Frontplatte einstellen.

1. Berlhren Sie in der Menuleiste Utilities und dann im Dropdown-Men(
Preferences [Voreinstellungen].

2. Beruhren Sie das ,Audible Feedback Enable [horbare Rickmeldung
aktivieren]-Késtchen, so daf? das Oszilloskop einen Beep-Ton bei jeder
Berlihrung des Bildschirms oder einer Taste der Frontplatte abgibt.

Auto-Kalibrierung

Sie kénnen festlegen, daR sich das Gerét nach einer deutlichen
Temperaturschwankung jedesmal automatisch selbst kalibriert. Wenn Sie diese
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Option nicht aktivieren, kalibriert sich das Oszilloskop nur beim Hochfahren und bei
Anderung bestimmter Betriebsbedingungen.
1. Berlhren Sie in der Menuleiste Utilities und dann im Dropdown-Men(
Preferences [Voreinstellungen].
2. Beruhren Sie das ,Automatic Calibration Enable [automatische Kalibrierung
aktivieren]‘-Kéastchen.

Offset-Einstellung

Wenn Sie die Verstarkung andern, haben Sie die Méglichkeit, entweder den
Vertikaloffsetpegel-Indikator stabil zu halten (bei Wahl von Div) oder ihn mit dem
aktuellen Spannungspegel wandern zu lassen (bei Wahl von Volts). Der Vorteil der
Wahl von Div liegt darin, daf3 die Kurve im Diagrammfeld bleibt, wenn Sie die
Verstarkung erhthen; bei Volts dagegen kann sich die Kurve aus dem Diagrammfeld
herausbewegen.

Hinweis: Unabhangig davon, ob Sie Volts oder Div eingestellt haben, wird der im Kanal-Ein-
stelldialog angezeigte ,Offset' immer in Volt angegeben. Ist allerdings Div bei der ,Offset Control’
gewahlt, wird der Offset in Volt proportional zu der Verstarkungsanderung skaliert, wobei die
Teilung des Gitterrasters konstant gehalten wird.

1. Berlhren Sie in der Menuleiste Utilities und dann im Dropdown-Men(
Preferences [Voreinstellungen].
2. Beruhren Sie den Offset/Delay [Offset/Verzdgerung]-Reiter.

3. Beriihren Sie unter Offset Setting constant in: [Offset-Einstellung konstant
in:] entweder die Div- oder die Volts-Taste.

Sprache
Fur den WaveSurfer Xs steht eine grof3e Auswahl verschiedener Sprachen zur

Verfugung. Treffen Sie lhre Wahl, und der WaveSurfer Xs andert die Sprache
dynamisch.

Offset/Verzogerung-Einstellung

Wenn Sie die Zeitbasis &ndern, haben Sie die Moglichkeit, entweder den Horizontal-
Offset-Indikator stabil zu halten (bei Wahl von Div) oder ihn mit dem Triggerpunkt wan-
dern zu lassen (bei Wahl von Time [Zeit]). Der Vorteil bei der Wahl von Div liegt darin,
daR der Triggerpunkt im Diagrammfeld bleibt, wenn Sie die Zeitbasis vergréRern; bei
Time dagegen kann sich der Triggerpunkt aus dem Diagrammfeld herausbewegen.

Hinweis: Unabhéngig davon, ob Sie Time oder Div eingestellt haben, wird die im Zeitbasis-Ein-
stelldialog angezeigte ,Delay [Verzogerung]' immer als Zeit angegeben. Ist allerdings Div bei
,Delay In* gewahlt, wird die Verzégerung als Zeit proportional zur Anderung der Zeitbasis
skaliert, wobei die Teilung des Gitters konstant gehalten wird.

1. Berthren Sie in der Menuleiste Utilities und dann im Dropdown-Menu
Preferences [Voreinstellungen].

2. Berlhren Sie den Offset/Delay [Offset/Verzdgerung]-Reiter.
Berlhren Sie unter Offset Setting constant in: [Offset-Einstellung konstant
in:] entweder die Volts- oder die Div-Taste.

4. Berlihren Sie unter Delay Setting constant in: [Verzdgerungseinstellung
konstant in:] entweder die Time- oder die Div-Taste.
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E-mail

Vor dem Absenden einer E-Mail vom Oszilloskop aus muf3 es konfiguriert werden.

1.

Berlihren Sie in der Menileiste Utilities und dann im Dropdown-Meni
Preferences [Voreinstellungen].

Beriihren Sie den E-Mail-Reiter.

Wahlen Sie ein E-Mail-Server-Protokoll: MAPI (Messaging Application
Programming Interface) ist die Microsoft-Interface-Spezifikation, die
verschiedene Ubertragungs- und Workgroup-Anwendungen (einschlieRlich
E-Mail, Voice-Mail und Fax) fir einen einzelnen Client ermdglicht, ebenso
wie der Exchange-Client in Windows 95 und Windows NT. MAPI verwendet
die Standard-Windows-E-Mail-Applikation (meist Outlook Express).

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) ist ein TCP/IP-Protokoll zur
Ubertragung von Nachrichten von einem Computer zu einem anderen tiber
ein Netz. Dieses Protokoll wird im Internet zur Weiterleitung von E-Mails
verwendet. In vielen Fallen ist kein Account nétig.

Wenn Sie sich fir MAPI entscheiden, beriihren Sie das Originator
Address (From:) [Original-Adresse (Von:)]-Dateneingabefeld; verwenden
Sie die Popup-Tastatur zur Eingabe der E-Mail-Adresse des Gerates.
BerUhren Sie dann das Default Recipient Adress (To:) [vorgegebene
Empfangeradresse (Von:)]-Dateneingabefeld; geben Sie mit der Popup-
Tastatur die E-Mail-Adresse des Empféngers ein.

Bei Wahl von SMTP beriihren Sie das SMTP Server-Dateneingabefeld und
geben mit der Popup-Tastatur den Namen lhres Servers ein. Beriihren Sie
das Originator Address (From:) [Original-Adresse (Von:)]-Dateneingabe-
feld und verwenden Sie die Popup-Tastatur zur Eingabe der E-Mail-Adresse
des Gerétes. Berlihren Sie dann das Default Recipient Adress (To:)
[vorgegebene Empfangeradresse (Von:)]-Dateneingabefeld und geben Sie
mit der Popup-Tastatur die E-Mail-Adresse des Empfangers ein.

Sie kdnnen eine Test-E-Mail senden, indem Sie die Send Test Mail-Taste
drucken. Der Text der Testnachricht lautet , Test mail from {Name der E-
Mail-Adresse des Oszilloskops}“.

Akquisitionsstatus

Fir jede allgemeine Kategorie des Oszilloskop-Betriebes kénnen Sie eine
Zusammenfassung lhrer Setups aufrufen. Diese Dialoge sind nicht tiber das ,Utilities'-
Menl zugéanglich, sondern von Dropdown-Menis der Menleiste. Die Kategorien
lauten wie folgt:

Vertikal — wahlen Sie Channels Status . . . [Status der Kanale] im
Dropdown-Men(.

Zeitbasis — wahlen Sie Acquisition Status . . . im Dropdown-Mendi.

Trigger — wahlen Sie Acquisition Status . . . im Dropdown-Mend.
Math — wéhlen Sie Math Status . . . im Dropdown-Menu.

Zusatzlich zu diesen Dialogen gibt es Zusammenfassungen fiir XY-Setups, Speicher
(M1 bis M4)-Setups und Zuschreibungen von Datum und Uhrzeit fiir die Abtastung im
Sequenz-Modus.
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OPERATION AUS DER FERNE
Ausfihrliche Information finden Sie im Remote Control Manual auf der mit Ihrem
Oszilloskop gelieferten CD.

Sie kénnen alle Funktionen lhres Gerates fernsteuern. Die einzigen Aktionen, die Sie
von der Frontplatte aus einleiten missen, sind das Hochfahren des Oszilloskops und
die Vorgabe der Fernsteuer-Adressen.

ETHERNET
PORT

Standards

Die LeCroy-Befehle zur Fernsteuerung erfullen den GPIB
IEEE 488.2" Standard. Dieser kann als eine Erweiterung des
IEEE-488.1-Standards betrachtet werden.

Programm-Meldungen

Sie kdnnen das Oszilloskop aus der Ferne mit Programm-
Meldungen steuern, die aus einer oder mehreren Weisungen
oder Abfragen bestehen. Die Programm-Meldungen, die Sie
von einem externen Controller zum WaveSurfer Xs-Oszillo-
skop senden, missen prézise Formatstrukturen erfilllen. Das
Oszilloskop fuhrt alle Programmmeldungen aus, die in
korrekter Form gesendet werden, ignoriert jedoch fehlerhafte
Weisungen.

! ANSI/IEEE Std. 488.2—1987, IEEE Standard Codes, Formats, Protocols, and Common Com-
mands. The Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc., 345 East 47th Street, New

York, NY 10017 USA
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AUTOMATISIERUNG

Ausfuhrliche Information finden Sie auf der mit lhrem Oszilloskop gelieferten CD im
Automation Manual.

Zusatzlich zu den vertrauten GPIB-Fernsteuerbefehlen auf ASCII-Basis unterstutzen
die WaveSurfer Xs Oszilloskope voll die ,Automation‘’-Schnittstellen auf Grundlage
von Microsofts ,Component Object Model' (COM). Mit COM kann die steuernde
Anwendung direkt auf dem Gerét laufen, ohne einen externen Controller zu
bendtigen; sie kann alternativ auch unter Microsofts ,Distributed COM-Standard'
(DCOM) auf einem Netzwerk-Computer laufen.

Standards

JAutomation’ ist eine Microsoft-Technologie, friiher ,OLE-Automation' genannt, die
hauptsachlich dazu diente, Makro-Programmierung fir Cross-Applikationen zu
ermdglichen. Sie basiert auf dem ,Component Object Model’ (COM).

Eine Applikation, die ,Automation Objects' freigibt, wird als , Automation Server
bezeichnet. ,Automation Objects' geben fur den steuernden ,Automation Client’ die
JAutomation Interfaces' frei. Das Handbuch beschreibt diese ,Automation‘-Objekte
und -Schnittstellen ausfihrlich.

Es ist wichtig zu beachten, daf3 ,Automation’ selbst nicht von einer Software-Sprache
abhéangt; sie kann von jeder Programmiersprache benutzt werden, die COM
unterstitzt. Die Anwendung bei LeCroy konzentriert sich jedoch hauptséachlich auf die
Benutzung der ,Automation‘ von der ,Visual Basic Script (VBScript)-Sprache, und
zwar hauptséachlich deswegen, weil sie leicht zu benutzen ist, es sich um eine
Sprache handelt, die der WaveSurfer Xs fiir Einstelldateien verwendet, und weil der
VBScript-Interpreter ab Werk in allen WaveSurfer-Geréten installiert ist und deswegen
ohne den Kauf irgend einer zusétzlichen Software zur Verfiigung steht.
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SYSTEMWIEDERHERSTELLUNG

Die Oszilloskope der WaveSurfer Xs Serie wurden so konstruiert, daf? sie viele Jahre
sehr zuverlassig arbeiten. Die Anwendungssoftware zum Betrieb des Gerates lauft
allerdings auf einer Windows-Plattform. Das Laden oder die unvollstandige
Entfernung einer Windows-Anwendung kann unter Umstanden Probleme bezuglich
der Stabilitét des Betriebssystems verursachen. In Ausnahmeféllen kann es
notwendig werden, das Basis-Betriebssystem und die Oszilloskop-Anwendung neu
zu laden. Dies ist mit einer Wiederherstellungsroutine moglich, die eine saubere
Kopie des urspringlich auf Laufwerk C: installierten Images aufspielt. Benutzer- und
Kalibrierdaten auf Partition D: werden durch die Wiederherstellung nicht berthrt.

LeCroy hat eine Wiederherstellungsanwendung zusammen mit einem Backup-Image auf
einer Extra-Partition der internen Festplatte abgelegt. Der Wiederherstellungsprozef
1a3t sich unter Beachtung der untenstehenden Hinweise einfach durchfiihren.

Nach AbschlulR der Wiederherstellung miissen Sie Windows aktivieren, und zwar
entweder durch eine Internet-Verbindung zur Webseite von Microsoft oder per
Telefon. Hierzu ist die Durchgabe der ,Windows Product Key’-Nummer notwendig, die
sich auf der Unterseite des Oszilloskops befindet.

Hinweis: Der Wiederherstellungsprozel3 erzeugt eine Kopie des Betriebssystems und der
Oszilloskop-Anwendungssoftware in der zur Zeit der Herstellung des Oszilloskops aktuellen
Version. Spatere Versionen der Anwendungssoftware, des Windows-Betriebssystems und der
Virus-Scandateien werden nicht automatisch geladen. Wir empfehlen dringend, nach Aufspielen
der Image-Kopie die Webseiten des Verkaufers aufzusuchen, um Einzelkomponenten auf den
aktuellen Stand zu bringen. Die aktuelle Oszilloskop-Anwendungssoftware kann direkt von der
LeCroy-Webseite www.lecroy.com heruntergeladen werden.

Da die Kalibrierwerte fiir das Oszilloskop in Laufwerk D: gespeichert sind, bleiben die aktuellen
Kalibrierfaktoren bei einer Wiederherstellung erhalten.

Wiederherstellungsverfahren

1. Verbinden Sie ein Netzwerk-Kabel mit dem LAN-Port auf der
Gerateriickseite, wenn Sie Windows Uber das Internet aktivieren méchten.

2. Schliel3en Sie eine Tastatur und eine Maus an das Oszilloskop an.

Schalten Sie das Oszilloskop ein.

4. Sobald das LeCroy-Logo auf dem Schirm erscheint, driicken Sie die F4-
Taste und halten Sie sie gedrtickt, bis das Wiederherstellungs-Logo
kurzzeitig erscheint:

w
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5. AnschlieBend erscheint das ,End User License Agreement’ fir die cME-
Console. Klicken Sie nach Lesen der Vereinbahrung Accept [akzeptiert]:

6. Die Hauptseite der Phoenix cME Console erscheint. Klicken Sie Click here
to start recover [Zum Start der Wiederherstellung hier klicken]:
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7. Die [FirstWare Recover’-Anzeige erscheint kurzzeitig:

First Ware Recover 2.3

Copynght (C) 2002-2003 by Phoenix Technologies Lid Al Rights Resered.

phoenix))

8. Die Wiederherstellung beginnt, und der FirstWare-Fortschrittsschirm wird
angezeigt. Weitere Einstellungen sind nicht erforderlich. Die
Wiederherstellung dauert etwa 10 Minuten.

Hinweis: Der Bildschirm wird gelegentlich Uber langere Zeit dunkel. Dies ist normal und kein
Zeichen fir eine Fehlfunktion des Wiederherstellungsvorgangs.
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9. Nach Abschluf? der Wiederherstellung erscheint der X-Stream Software-
Installierer. Driicken Sie Next zur Fortsetzung:

% Wtream D50 3,5.0,5 Setup

f:STREAM Walcome o the XStream DS0
i Selup Wizard

rd St

A, Eiream 050 1803

10. Fuhren Sie nach Beendigung der X-Stream-Installation einen Boot-Vorgang
des Oszilloskops aus.
Nun missen Sie Windows durch eine Internet-Verbindung mit Microsofts Webseite
oder per Telefon aktivieren. Hierfiir benétigen Sie die ,Windows Product Key’-Num-
mer, die sich auf der Unterseite des Oszilloskops befindet.
Windows-Aktivierung

1. Kilicken Sie Start in der Taskleiste, und wahlen Sie anschlielend All
Programs - Activate Windows.

Hinweis: Nach Abschluf3 der Windows-Aktivierung erscheint diese Auswahl nicht mehr im ,All
Programs’-Meni.
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2.  Wabhlen Sie eine Aktivierungsmethode: Internet oder Telefon. Klicken Sie
dann Next.

%, Activate Windows

Let's activate Windows

To help reduce software piracy, please activate your copy of Windows now. Activation over the
Internet is quick and easy.

You don't need to give your name or other personal information when you activate Windows.
Do you want to activate Windows now?

© Yes, lef's activate Windows over the Internet now
@ Yes, | want to telephone a customer service representative to activate Windows
@ No, remind me to activate Windows every few days

If you wait to activate, you can still use Windows, but you will receive periodic reminders.
After 30 day(s), you must activate Windows before you can continue to use it

Microsoft is committed to your privacy. For more information, read the Windows Product Activation
Privacy Statement

To continue, click Next

3. Bei Aktivierung per Internet geben Sie die Aktivierungs-ldentifikation (,Product
Key’-Nummer auf der Unterseite des Oszilloskops) ein, wenn Sie dazu
aufgefordert werden; klicken Sie dann Next. Die Windows-Aktivierung beginnt.
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4. Bei Aktivierung per Telefon wéhlen Sie das Land, in dem sich das
Oszilloskop befindet. Dann wéhlen Sie die angegebene Nummer. Sie
werden aufgefordert, die Installations-ID, die auf dem Bildschirm des
Oszilloskops angegeben ist, Uber das Telefon einzugeben; anschliefend
erhalten Sie eine 7stellige Nummer, die in die leeren Kastchen am unteren
Rand des Bildschirms eingegeben werden miissen. Klicken Sie Next, wenn
Sie damit fertig sind.

%, Activate Windows

Activate Windows by phone

Just four steps, and you're done...
G R HI Select your location v

Step2:  Call a number below to speak with a customer service representative
Toll-free number:
Toll number:

Step3:  Provide the customer senvice representative with the following installation 1D:
325866-697933-729765-666014-179784-493971-249454 -851866-274871

(Click Change product key only if requested to do so by the customer senvice
representative)

Step4:  Type the confirmation ID thatthe customer service representative gave you:

A B € D E F G

To continue, click Mext.

Change Product key RBemind Me Later n

5. Nach Abschluf der Aktivierung erscheint ein Bestatigungsschirm. Klicken
Sie OK.
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TR, Activate Windows

Thank You!

You have successfully activated your copy of Windows.

6. Uberpriifen Sie die Versionsnummern der X-Stream-Software, Virus-Defi-
nitionen und Windows-Updates. Besuchen Sie die Webseiten der Anbieter
und laden Sie alle erforderlichen Updates herunter.

8§88
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